
(1869) strebt jede chemiache Umwandlung. die sioh 
ohne die Zwiechenkunft einer fremden Energie voll- 
zieht, nach Eneugung deajenigen Stoffee oder dea- 
jenigen Systems von Stoffen, welchea die meiste 
Wiirme entwickelt. Danach wiim die Affinitiit ein- 
fech mit  der Wiirmeentwicklung zu identifizieren. 
Daa Lt a h  keineswegs immer der Fn1I. Der zweite 
Hnuptaetz ergibt vielmehr, daO dies nur richtig iat, 
wenn die Affinitiit von der Temperatur unabhiingig 
int. Die vielen Auanalimen entgingen fmilich auch 
R e r t h c I o t nicht. Die I3 e r t h e I o t sche Reqel 
trifft a h  doch gar zu liiiufig zu, urn absolut falsch 
zu eein. Diese von mir sclion vor 20 Jaliren betonte 
Vermutung Itat Rich a h  riclitip herausgestellt, und 
es hat sich pezeigt, daU die Ccsetzrniil{igketten. die 
immer wieder H e r t 11 e I o t s Scliarflilick auf Ficli 
lenkten, Siwzialflillt= einev vie! dlgenieineren Salzen 
aind. indem die Affinitiit liei tiefen Tempra tu ren  
sclion vor dern at~s(11iiten Nii l lpnkte  unabliiinpig 
von der Temperatur wird. Ilieser ncue Satz. der 
sich den lieiden iilteren tfauptaiitzen der Wiirme- 
tliooric an  die Seitr stellt. fiilirt zu einer g r d e n  An- 
zahl von Konsequenzcn, die einer rxlxriimentcllen 
Priifung zuganplirlr sind und Hicli Iiierlwi wtetrr 1%- 
aahrheitet haben. 

Die beiden iilteren Siitze lacrsen sich auf die 
Erfahrung zuriickfuiiren, daU Rich gewisse Vorricli- 
tungen trotz aller Bemiihungen nicht realisicren 
.wmn. Auch der neue \Viirmesatz kann (wenn er 

auch nicht auf dieeem immerhin umsFndlichen 
Wege gefunden wurde) in seiner wahmheinlich all- 
gemeinaten Faaaung ebenfalls durch die Unmoglich- 
keit gekennzeichnet werden, einen gewiaaen Effekt 
zu enielen. Wir konnten aleo die nunmehr be- 
kannten drei Wiirmeeiitze etwa in folgende Thesen 
fsseen: 1. Ee ist unmoglich, eine Maschine zu bauen, 
die fortriihrend Warme oder aulere  Arbeit au8 
nichts scliafft. 2. Ee ist unmoglich, eine Maschine 
zu konaltruieren, die fortdauernd die U'anne der 
Umgebung in iiuDere Arbeit verwandelt. 3. Es ist 
unmop;lich, eine Vorrichtung zu erainnen, durch die 
ein Korper vollig der Warme beraubt. d. h. bis zum 
absoluten Nullpunkt abgekiihlt werden kann. 

Eine Schwierigkeit ergibt rrich fur die Anwen- 
dung des neiien M'iirmeaateea bei Casen, docli liegt 
hier wohl niclit eine Liicke in der Anwendung dru 
neuen \t'nrrnexntzes vor, sondern eine solclie in 
unnerer Anscliauung iiber dau \VeHen des Gaazustan- 
des bei sehr tiefen Ternperaturen. Aber dau int ja 
gerade der Reiz der naturwiseennchaftliclien For- 
nchung, d d ,  wcnn man em &bet einjgermaDen ur- 
liar gemaclit zu linben glaubt, imrner noch melir als 
Kenug fur kiinftige Arheit zu tun iibrig blcibt. 

S n r n s i n ,  Bwcl: .,&'her dengrgenudrfigPnSlnnd 
ilea Wcltnalurschulzcs". 

H. K ii t I n er  , Bresleu: ,.Yo&mP Kri~gs- 
chirurgir". 

Abteilungssitzungen der nutul'~'is~enschaft1ichen Hauptgruppe. 
5. Abteilung: 

Fbemlc uod Eleklrochemle. 
ditzungsraum: GroI3c.r Homaal des chemiachen 

Inst i tub 
Monbg, den 16. September, nachm. :I Uhr. 

VOR. Prof. I h .  H. S a l k o w s k i .  
%ah1 tler Tei'nehincr: 42. 

Celi. Reg.-Rat Prof .  l)r. H. F r e s e n i u R , 
Wiedraden: dir .Aii//indting der Jorlu im 
Wnsser deu Toten Mrerr.q iintl uher den iVachiceis 
i l u  JorLs in  konrordriPrfrn >nape& mreirhen Sol:. 
I6.sungen." h r  Vortr. piht zuniichst einen tfber- 
blick utwr alle ilim Iwktinnt Kewordenen Analyaen 
v m  W w e r  nus drm Toten Meere und teift sodann 
die Krgeliniwr seinrr ciKmen Antilyne rnit, wie folpt: 

&it der fihtnshnlt. dr.9 \Vennrr.v: Zwritc Hiilfte 
t l w  Jahren l!W. 

&it der Aitafiilirunp tier Analyar: \Vinter 
I !MM/ 10. 

S1wzifisclirs (;ou.iclit dw \VaYnrrx btbi l!jDl,15&?. 
a) 1lrcrhnc.t t i t i f  Iwien. 

In 1 kp tles \Vtwsrrs Rind cntliulten: 

K 11 t i o ti e 11. 

(;rell,lu hIil l i .Mol.  Milltgrnnlrll-  
A q u i w I v i i t e  

Ktiiiuni-ion ( K . )  . 4.441 I 13.6 1 13,6 
Ntrtrium-Ion (Sn.) 25.88 1125 I125 
('alcium-Ion (('a'.) i . 8 ! )2  Infi.!, :i!):l.i 
Sf trj.ywsiu ni - I ( ) n  

I M K " )  . . . . 2:i.21 954.4 1!)09 
FWIYI- Ion (I*?*.-)  . o . t N j i  5x6 O.l;i>X 0.271 7 

3542 
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Ion nur in iiberaus geringer Menge vorhanden ist  
und in noch geringerer Jod-Ion. Von den K a t i o - 
n e n ist das Natrium-Ion vorwiegend, dann  folgt 
das Magnesium-Ion; in weitem Abstande folgen 
dann Calcium-Ion und Kalium-Ion; Ferro-Ion ist 
nur  in Spuren nachzuweisen. 

Bei der Bereclinung auf S a 1 z e geht aus s l m t -  
lichen mitgeteilten Analysen hervor, daB Magne- 
siumchlorid bei weitem in groBter Menge rorhanden 
ist, dann  folgt das Natriumchlorid, dann  das Cal- 
ciumchlorid, dann  das Kaliumchlorid, hierauf das 
Natriumbromid. Sulfate sind nur in geringer, Hydro- 
carbonate in selir geringer und Jodide in iiberaus 
geringer Menge vorhanden. 

Es mu0 auffallen, daB alle anderen Analytiker 
Jod  in dem Wasser deo Toten Meeres iiberhaupt 
nicht nachgewiesen haben. Der Grund diirfte darin 
liegen, daU magnesiumreiche Salztosungen beim 
Eindampfen Brom und namentlich Jod  verlieren, 
und zwar infolge der Zersetzung von Magnesium- 
bromid und Magnesiumjodid im Sinne der folgenden 
Gleichungen: 

MgBr, + 2 H 2 0  = Mg(OH), + 2HBr 
MgJ, + 2H20 = Mg(OH), + 2 H J .  

Will man alles Brom und alles Jod  beim Ein- 
dampfen in der Losung behalten, dann  ist es vorteil- 
haft, gleich zu Anfang die Magnesiumverbindungen 
durch Kalkmilch zu zersetzen, da bekanntlich Cal- 
ciumbromid und Calciumjodid beim Eindampfen 
keine analoge Zersetzung erleiden wie Magnesium- 
bromid und Magnesiumjodid. 

Der Vortr. ha t  deshnlb zur Nachweisung und 
Bestimmung des Jods und Broms folgentles Ver- 
fahren benutzt: 

1090 g des Wassers wurden zunachst etwas ver- 
diinnt, zum Sieden erhitzt und nun mit chemisch 
reiner Kalkmilch in geniigendem t~berscliuO gefallt. 
Nachdem sicli der Niedersctilag abgesetzt hatte, 
wurde filtriert und griindlich ausgewaschen. Fil trat  
und Waschwasser, die stark alkalisch reagierten, 
wurden zur feucliten Salzmasse eingedampft. Xun 
wurde mit 96O/;igem Alkoliol unter Zerreiben mit 
einem Pistill behandelt, bis zum gelinden Sieden 
erhitzt u n d  iiltriert. Dies wurde dreiinal wiederholt. 
Die alkoholischen Ausziige wurden mit einigen 
Tropfen starker. c~heiniscli reiner Kalilauge versctzt 
und der Xlkohol abdestilliert. Den Ruckstand 
braclite man in einer geraumigen Platinscliale zur 
Trockne. erhitztc zum ganz gelinden Gliilien und 
nahm mit \Vasser auf. Die Losung wurde in eine 
Stopselflasche gebracht, mit ciner geeigneten Menge 
reinen Scliwefelkohleiistofts versetzt, mit reiner 
Schwefe'saure angesiiuert und dann, uni das Jod  
frei zii machen, mit einigen Tropfen ciner Auf- 
losung von salprtriper Saure in reiner Sclia.efel- 
saure versetzt. Beim Schiitteln nalim der Schwefel- 
kohlenstoff eine dcutlich rotviolette Farbung an. 
Die Losung des .Jods in Schwefelkohlenstoff wurde 
dann von der iibrigen Flussigkeit getrennt und sorg- 
fl l t ig ausgewaschen. Darauf wurde sic mit einer 
Ti~iosulfiitlosunn titriert, vofi der 10 ccm 0,000 749 g 
Jod  in 1 kg entsprachen. Es lvurden verbraucht 
3,6 ccm Thiosulfatlosung, entsprechend 0,OOO 247 g 
Jod  in 1 kg, entsprecliend 0,OOO 2!)2 g Jodnatrium 
in 1 kg. 

I n  der von dcni jodhattigen Schwefelko2i:en- 
stoff getrennten Flussigkeit wurde dann das Brom 

nebst einem Teil des Chlors mi t  Hilfe von Silber- 
losung gefallt und das Brom in iiblicher Weise 
dadurch bestimmt, daD man die Gewichtsabnahme 
des Brom-Chlorsilbers beim Erhitzen im Chlor- 
strome ermittelte. 

W. B o t t g e r , Leipzig: ,,Studien iiber dieEmp- 
findlichkeit chemiecher Reaktionen. " (Nach Versuchen 
der Herren Dr. M a r  j a n  G 6 r s  k i  und L e o  
G u c h m a n n.) Die Untersuchung schlieDt sich 
a n  eine Arbeit, iiber die icli auf der Versammlung 
Deutscher Naturforscher und Arzte in Salzburg be- 
richtet habe (s. 22, 1974 [1909]). Es war damals ge- 
zeigt worden, daO die Empfindlichkeit (E) einer 
Fallungsreaktion durch die Loslichkeit (L;  . . .) nach 
den N e r n s t schen Loslichkeitsgesetzen berecti- 
net) und die Sichtbarkeit bestimmt wird: E = L + S 
Unter Sichtbarkeit ist die kleinste hlenye (in Molen 
pro Liter) zu verstehen, die abgeschieden sein muU, 
damit die Triibung erkannt wird, wenn ein bestimm- 
tes Volumen zur Beobachtung gelangt. 

Die seitdem ausgefiihrten Versuche betreffen 
die Vervollkommnung der Arbeitsweise. I m  be- 
sonderen galt es, sich von Schwankungen in der 
Beleuclitung, die fur die Erkennung kleiner Triibun- 
gen sehr wesentlich kt, unabhangig zu machen. 
Ferner war festzustellen, ob  sich die angegebene 
Beziehung, deren Gultigkeit bisher nur fur AgCl 
und AgBr erwiesen war, aucli fiir andere Stoffe be- 
wahrt. Und drittens sollten noch andere Reaktio- 
nen in demselben Sinne untersucht werden, um ver- 
schiedene Reaktionstypen vergleiclien zu konnen. 
I n  der ersten Mitteilung habe ich mich dem Braucli 
angeschlossen, die Empfindlichkeit als Konzentra- 
tion, also als Menge in Molen pro L., anzugeben. Wir 
haben jedoch jetzt den von E m i  c h gemachten 
Vorschlag aufgenommen, die E m p f i n d 1 i c h - 
k e i t als V e r d ii n n u n g auszudriicken, also das  
Volumen anzugeben, in welchem ein Mol gelost ist. 
Diese Bezeichnungsweise bietet den Vorzug, daU 
groBeren Empfindlichkeiten goBere Zahlen ent-  
sprechen. In  zwei Punkten weichen wir allerdings 
von E m i c 11 ab, namlich einmal beziehen wir das 
Volumen nicht auf Aquivalente, sondern auf hlole, 
und weitnrhin driicken wir das Volumen nicht in 
Kubikmetern, sondern in Litern am. DemgeniiiU 
verstelien wir unter der Empfindlichkeit einer Re- 
aktion dasjenige Volumen in L., in welchem we- 
nigstens ein Mol des Stoffes oder Ions enttialten 
sein muU, damit mit  dem Reagens von bestimmter 
Konzentration unter sonst definierten Bedingungen 
eine nocli eben erkennbare Erscheinung (Fallung 
oder Farbung) eintritt,  wenn ein bestimmtes Volu- 
men zur Beobachtung gelanpt. 

Uber die Arbeitsweise und die apparativen 
Hilfsmittel wird an  anderer Stelle ausfiihrlicher be- 
riclitet. Hier mag nur bemerkt werden, daB ein Be- 
leuchtungsapparat benutzt wurde, bei welchem ein 
Reagensglas in einem mit scliwarzem Stoff ausge- 
fiitterten Kasten in die Spitze eines Lichtkegels ge- 
halten und von der Seite beobachtet wurde. 

Die untersuchten Reaktionen sind: Fallung 
von BaS04; CaC204; HgCl Lei der Umsetzung: 
2 HgCI, + SnCI, = 2 II$l + SnCI,, und HgNO, 
+ NaC'I = HgCl + NaXO,; Fallung von AgBr und 
AgJ;  l'riifung auf Co mittels Rhodaniden, wobei 
in Gegenwart von Alkohol eine blaue Farbunq en t -  
steht. 



Von den Ergebnieeen d e n  hier in der H a u p t  
esche nur die Erwahnung finden, die bei der am ein- 
gehendsten studierten Reaktion: der Falllung von 
BaS04, erhalten worden sind. Die gefundenen 
Atomempfindlichkeiten sind in der folgenden Ta- 
belle fur verschiedene Konzentrationen d- Reagens 
zueammengestellt. 

Konz. von K2S04: 0,0002-. 0.002-, 0,02-molar 
Atomempf. : 38.4 312,5 625 x 103 
aua Beobachtungen nach etwa 6 Stunden. 

Konz. v. BaC1,: 0.0002-. 0,002-, 0.02- 0,2-molar 
Atomempf.: 14.3 62.5 100 250 x 103 
auy Beobachtungen nach 1--2 Stunden. 
Die Werte der Atomempfindlichkeit nehmen. wie zu 
erwarten ist, mit der Konzentration dee Reagens zu. 
Aber, wie man sieht, leistet K,S04 nls Reagena auf 
Ba.' mehr als umgekehrt. ohwohl zu erwarten ware, 
daO die Verliiiltnisae ganz symmetrisch liegen, da  
es sicli um ein Salz mit gleicliwertigen Ionen Iian- 
delt. - Ob der Unterschied reell oder nicht etwa 
dadurch vorgetauscht ist. daU Iioi den beiden Beob- 
achtungsreihen vewchiedenc Zeiten zwischen dem 
Vermisclien der Liisungen und den Beobachtungen 
vemtrichen sind, mulizunaclist dahingestellt bleiben. 
DaO die Beobachtungen IEi der zweiten Versuchs- 
reihe nach kunerer Zeit gemacht worden sind, 
hiingt damit zusammen, daO die Triibungen raacher 
cintreten, wenn ein UberschuB von BaCI, vorhanden 
ist. S-itdem ist allerdings in einem Falle festgestellt 
worden, daO man bei langerer Fortaetzung der Beob- 
aclitunqen sehr nahe zu demselben Werte fur die 
Atomempfindlichkeit kommt. So wurde fur den 
Fall, daU eine 0,0002-molarc I A u n g  von BaCI, als 
Reagenn dient, die Atomemiifindliclikeit 
nach I . 1  I 2 21 3 48 St. 
zu 14 17 23 28 34 34 St. x 103 
gefunden. Indeseen fur die anderen BaC1,-Konz. 
sind derartige Beobachtungsreilien noch nicht durch- 
gefijhrt, wie auch noch nicht systematisch unter- 
suclit worden ist, ob die bei OkrschuO von KzS04 
enielten Ergebnim Grenzwerte vorstellen. 

Wenn man auf Grund der oben angegebenen 
kz iehung  die Siclitbarkeit aus dem reziproken Wert 
der Atomempfindlichkeit und der Lijslichkeit be- 
rechnet, stellt sicli heraus, daO die Sichtbarkeit 
keinawega konstant ist. Die \Verb fur S Rind nam- 
licli fur die ohen angegebencn Konzentrationen, 
wenn K 2 W 4  Reagens ist: 

und wenn BaCIY Reaqens in t :  

Dicse Zahlen sind noch durch den Wert zu ergiinzen, 
der sich auf Versucho mit iiquivalenten Mengen be- 
ziclit. niimlicli 900 x Dcr Gang in den Sicht- 
barkeitawerten kann keineswcgn auf k o b a c h t u n p -  
fehler zuriickgefulirt werden. Denn die Unniclierheit 
dcr mitqeteilten Zalilen diirfte kaum 10-20"; ulier- 
schreiten. Eino vollig Iiefriedigende Erkliirung kann 
zurzeit nodi nicht gegeben werden. 

Von den iilirigen Heo1)achtungen so11 liier 
nur nor11 die Featstrllting Erwiihnring finden. daO bei 
den amorpli auafallmden Siltwrtialogeniden U k r -  
sii ttigungf~wclieinungen niclit zur Celtung kommen. 
(Die Triibungen treten. wenn iilsrhaupt, innerha111 
w l i r  kur-er &it aiif.) 1)C~iiicntx~irechend ntinimen 

Ch. 1812 

1. Vemuche mit K,SO, aln Reagens. 

2. Vemuche mit BaCI, als Reagens. 

253 30 I J  r. 10-7  

693 188 99 39 x 10-7. 

die unter gleichen Bedingungen (niimlioh beim Ver- 
miechen aquivalenter Mengen der betreffenden 
Ionen) abgeleiteten Werte fur die Sichtbarkeit beim 
S i  I b e  r b r  o m i d und S i  I b e r  j o d  i d  sehr gut  
uberein, obwohl die Werte fur E und L der beiden 
Stoffe sehr verschieden sind. (S fur AgBr ist 
0,3 x IO-O, fur AgJ 0,34 x 10-6). 

Weiterhin ist auch bei die-sen Stoffen ein eehr 
ausgesprochener EinfluO des Reagenses beobachtet 
worden. Denn z. B. fur daa Silberbromid Iietragt 
die Atomempfindlichkeit: 
h i  Anwendung aquivalenter Mengen 1250 x 103, 
bei UberschuU von Silbernitrat (0.02 norni.) 
14 300 x 103, 
bei UberschuO von Kaliumbromitl (0,02 norni.) 

DaO man zu einem groOeren Werte der Atom- 
empfindliclikeit kornmt, wenn man mit einem uber-  
schuO von Bromid oder Silbernitrat arbeitet. iat 
ohne wei tem einleuchtend. Aber wie man sielit, 
zeigen Bromion und Silberion von gleicher Konzen- 
tration einen deutlichen Unterachied in der Wirkung. 
Verwickelt werden die Verhiiltnisee no:h dadurcli. 
daO bei Stoffen von iihnlichem Charakter, wie bei 
AgCl und AgJ, die spezifiache Wirkung dee Kations 
auf den Verteilungezustand nicht in demselben 
Grade zur Geltung zu kommen scheint. 

Welchen EinfluO der Verteilungezustand auf 
die Atomempfindlichkeit und damit auch auf die 
Sichtbarkeit hat, ersieht man auch aus folgenden 
Angaben. Durch dim Versuche eollte featgestellt 
werden, in welchem M a h  der von A I e f e 1 d er- 
kannte EinfluD einea geringen Zusatzes von Ather, 
der bekanntlich daa Zuaammenflocken von AgC'I 
befordert, in den Werten der Atornempfindlichkeit 
hervortritt. Fa ergab sich, daO die Atomempfind- 
lichkeit, die bei der Fiillung von AgCl 1250 x 103 
betragt, wenn 0.02-norm AgNO,-Liisung ale Reagens 
dient, bei Zusatz von einigen Tropfen Ather (5 Troll- 
fen auf 25 ccm) auf 5000 x 10, ansteizt. Noch sehr 
viel gro5er ist der relative Untemrliied in den Sicht- 
barkeitawerten, die man durch Substraktion der 
Liislichkeit von AgCl (in 0,02-norm AgNOS-LEeung). 
i. h. 0.15 x 10-7, von den reziproken Werten der 
Atomempfindliclikeit (0,8 x 10-7  und 0,2 x 10-7)  
srhiilt. 

Durch die mitgeteilten Beoliachtungen wird 
Gwar die Anwendbarkeit der am Anfang Iiervorge- 
iobenen Beziehung eingesclirankt, und damit auch 
iie Bestimmung der Sichtbarkeitsdaten. die nicht 
iur fur den Cliemiker, sondern auch fur den Pg.- 
:hologen Interewe haben, erschwert. Indessen, man 
zann noch auf einem anderen Wege zum Ziele ge- 
angen. namlich in der Weise, daU man einen feinen 
Yieder~chlag oder eine Suspen~ion von dem Stoffe 
!neugt, und diese dann mit reinem Wawer in he- 
itimmten Verlialtnissen, und zwar so weit verdiinnt. 
)is im kleuclitungsapparat keine Trubung niclir 
:u crkennen ist. Dabei werden infolge der Aufloxung 
!in- Teiles der abgescliiedenen Triibung zu liolie 
(Verte fur die Siclitbarkeit erlialten. ist darum 
iotwendig, rmch zu arbeiten. Kinwandfreiere Werte 
,rhalt man, wcnn man atatt niit \Vas-3er, mit einer 
la.. eine Ion in best. Konz. entlialtenden h u n g  
perdiinnt, wodurcli die Lijslichkeit erheblicli herali- 
:esetzt werden kann. DaU man nacli dieser Metlicde 
u viel kleineren Zalilen kommt, ergiltt aicli aus ( ( 1 1 -  

m x 103. 
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genden Daten. Eine BaS0,-Fallung lieB beim Ver 
diinnen mit K2SO4-L&ung (0,Ol molar) erst danr 
keine Triibung mehr erkennen, als nur nod  
O,d x lo-'* Mole BaS04 im L. enthalten waren 
Fur Silberchlorid ist die entaprechende Zahl, went 
mit 0,03-norm Lijsung von KCI verdiinnt wird 
6,4 x 10 - lo  ohne Ather.und 1,3 x 10-10, bei Zusatl 
von Ather. 

Das Ziel der weiteren Bearbeitung diesea Ge. 
bietes ist, zunachst die Fragen zu teantworten, dit 
bei der Ausfiihrung dieser Arbeit entgegengetreter 
sind, und weiter, moglichst verschiedene Reaktions. 
typen, bei denen auch andere Sinne (Geruch, Ge. 
schmack) in Funktion treten, in dieser Weise ZI: 

untersuchen, um die verschiedenen Sinnesorganc 
hinsichtlich ihrer Leistungsfahigkeit vergleichen zu 
kiinnen. 

J. v. B r a u n , BresIau: ,,Synthese und phar. 
makologische Wirkungen der Homologen des Horde. 
nins." Auf Grund der Vorarbeiten von J. v o n  
B r a u n  und seinen Mitarbeitern im Gebiet der 
fettaromatischen Verbindungen gelang es, folgende 
vier Phenolbasen vom Hordenintypus aufzubauen, 
in denen die N(CH3),-Gruppe sich in groDerer Ent- 
fernung vom hydroxyltragenden Benzolkern als im 
Hordenin (I) Eefindet: 

\/ \/ 
I 

OH 
I 

I 

I 
OH 

I 
OH 
I V  v 

I wurde aufgebaut, indem das Chlorphosphorauf- 
spaltungsprodukt des Tetrahydrochinolins. das 

o- y-Chlorpropyl benzanilid 

mit Dimethylamin kondensiert wurde; in der .Base 

wurde die Benzoylguppe verseift und NH, durch 
Diazotieren gegen OH vertauscht. . 

111, IV und V wurden aufgebaut, indem die 
Chloride 

(0)CeHSCONH. CeHh(CHz),CI 

C,H,CONH. CaH*(CH2)3N(CH3)2 

C6H5(CH2),CI, C6H,(CH2),C1 und C,Hz(CHz),CI 
durch vorsichtiges Arbeiten in p-Stellung ni- 
triert wurden; dann wurde CI gegen N(CH3), 
vertauscht, NO2 zu NH2 reduziert und NHz 
durch OH ersetzt. DaD die so entstehenden 
Verbindungen tatsachlich der p-Reihe angehoren, 
lie0 sich fiir,die Reihe 111 beweisen, wo erstens ein 
Vergleich mit den isomeren ortho-Verbindungen 
moglich war, und wo sich zweitens zeigte, da13 die 
aus NOz. CeH,(CH2)3CI darstellbare Chlorbase 
NH, . C6H4(CH,),CI und das gleichfalls darstellbare 
Chlorphenol OH. C,H,(CH,),CI bei der Chlorwas- 
serstoffentziehung keine Spur Tetrahydrochinolin 

reap. Chroman 

Iiefern. 
Von den Homologen dea Hordenins ist I1 flus- 

gig, 111, IV und V sind feat und krystallisieren gut. 
Sie wirken im Gegensatz zum Hordenin nicht blut- 
druckerhohend, sondern, wie Versuche von Prof. 
H e i n z in Erlangen gezeigt haben, iiberraschender- 
weise blutdruckerniedrigend; die Wirkung von IT 
ist relativ schwach, die der drei para-Verbindungen 
dagegen sehr stark, und zwar wachst sie bemerkens- 
werterweise mit der Entfernung der basischen Grup- 
pen vom Benzolkern. 

R. S t o e r m e r : ,,Die Bestimmung der Kon- 
figuration der stereoisomeren Zimtsauren. '' Bekannt- 
lich ist eine rein chemische Bestimmung der Kon- 
figuration der beiden stereoisomeren Zimtsauren bis- 
her nicht mijglich gewesen. Die Addition von 
Wasserstoff an Phenylpropiolsaure fiihrt bei An- 
wendung verschiedener Reduktionsmittel zu Zimt- 
saure wie zu Allozimtsaure, und die Entdecker der 
betreffenden Reaktionenl) haben darin Beweise fur 
die maleinoide Natur der Zimtsaure wie der Allo- 
zimtsaure gesehen. Nachdem L i e b e r m a n n und 
T r u c k s a B 2 )  neuerdings unter Umlagerungen 
anscheinend ausschliel3enden Bedingungen bei der 
gleichen Reaktion wieder Zimtsaure gefunden, 
kommt E. F i s c h e r 3), der dies selbe Ergebnis bei 
jeinen etwaa abgeanderten Versuchen bestatigte, 
zii dem SchluD, dal) Eeide Beweise unsicher seien, 
eine Auffassung, die auch schon vorher W e r n e r 4) 
rertreten hatte. 

Wiihrend die a. 8-halogenierten Cisformen der 
Zimtsiiure sehr leicht indonisiert werden konnen 
und also durch die Ringbildung ihre Konfiguration 
verraten, bei den Transformen dagegen der Ring- 
3chluD ausbleibt, ist eine solche Konfigurations- 
oestimmung bei den nicht substituierten Zimtsauren 
iach den Untersuchungen von L i e b e r m a n n 5) 
iicht nioglich, da beide Formen in gleicher Reise 
qeagieren und nicht einmal Indon, sondern nur das 
?olymere Truxon liefern. Auf folgendem Wege ist 
nir in Verbindung mit P. H e y m a n n der Nach- 
weis der den beiden Pormen zukommenden Kon- 
'igurationen gegliickt. 

o-Nitrozimtsaure wird mit Hilfe ultravioletter 
3trahlen in die bisher unbekannte labile AAlloforni 
imgelagert, beide Nitrosauren sodann in. die zuge- 
iorigen Aminoverbindungen verwandelt, von denen 
lie schon lange bekannte o-AminozimtsPure6) nur 
tuf Umwegen und nicht von selbst, die neue Form 
Iagegen schon beim Einleiten von Kohlensaure in 
lie Losung ihres Bariumsalzes sofort in Carbostyril 
ibergeht. Die stabilq o-Aminosaure liefert bekannt- 
ich teim Diazotieren und Verkochen o - C u m a r - 

1) H o l l e m a n  u. A r o n s t r i n ,  Ber. 22, 
I81 (1889); P a a l  u. H a r t m a n  n ,  Ber. 42. 
1930 (1909). 

z, Ber. 42, 4674 (1909). 
3) Liebigs Ann. 386, 385 (1912). 
4)  Lehrbuch d. Stereochemie, S. 207 (1004). 
5) Ber. 31, 2095 (1898). 
6 )  B a e y e r  u. J a c k s o n ,  Ber. 13, 115 

1880). 



e i i u r e ,  die neue labile f%ure dsgegen unter 
gleichen Bedingungsn C u m a r i n. Der Eruatz der 
diazotierten Aminogruppe durch Wa.smretoff ge- 
lang erst nach vielen vergeblichen Vereuchen nsoh 
dem Verfahren von M a i 7 )  durch Reduktion mittele 
unterphoephoriger Saure, er fiihrte bei der be- 
kannten Aminoeiiure zur Z i m t s i i u r e ,  bei der 
neuen Form zur A l l o z i m t s a u r e ,  die durch 
Schmelzpunkt und Bildung des A~dinaa~zea  iden- 

tifiziert wurde. Die Zimteiiurs ha t  &her die Kon- 
figuration der nicht ZUT Ringbildung befiihigten 
Cumareiinre, die Ailozimtsiim die der zugehorigen 
&form, der b a r i x ~ s i i m .  h in dieeen Siiaren 
und ihren Methylatherverbindungen die C i e  und 
Traneetellung der betreffenden Oruppen featateht, 
so ist damit ale0 auch ein Beweis fiir die Kon- 
figuration der beiden Zimtsl imn erbrecht. Folgende 
Formeln verdeutlichen die Vorgiinge: 

I. H - C-Cc,Hd SO, H - C- CaH4 * NHp H-C- CeH, * SSAC 
3 II 3 II 

COOH - C-H COOH - C- H 
II 

COOH - C-- H 

4 - -------* 
H --.C - C6HI * OH H - C- CaHh 

II 
COOH - C -  H 

II 
COOH-C-H 

11. H --C--Cc,H4SOz 

H -C-COOH 

H - C - CeH4 * NHZ 

11- C - COOH 

H --C--CaH, * YZAC 

H - C: - COOH 
4 II --* I1 I t  

-& 4 / - -  - 4 -  - -  

H -- C--C,H4 I1 -C-Cc,H, H -C -CeH& 
\ S H  II I1 

H--C--CO" H--U-COOH. 
I1 

H - C  CO' 

I i i i  AnschluU an diesen Vortrag berichtet 
H. D r e s c r ,  Elberfe'd: ,,Uber aeine Unlerauchungen 
pharwuiknnlogiecher Unternchiede bei &r d fropaaiiure 
ttnd d m  YlerroiaoniPren Ziiniiibauren. 

Dienstag, 17. Sept. vorm. 9 Ulir. 
Vors.: Prof. Dr. O a t ,  Hannover. 

%ah1 der Teilnehiner: 04. ' 

R o b e  r t K a h n , Frankfurt a M.: ., Prinaiire 
.4rsine der nrornatiachen Heihe." Von den primaren 
aromatisclien rlrsincn K . . h H ,  ist bisher nur daa 
einfaclie I'henylarnin C:,H6.hH, besclirieben. 
M i c h a e 1 i B hatte vergebens mine Herstellung 
durch Reduktion der Phrnylamins~ure vernuolit. 
Spater gelang es P a I m e r und D e h n (Ber. 3.4, 
35!)8). die SubRtnnz zu rrlialten, ah sie Phenylarnin- 
niiiire mittcls nmnlgamirrtcii Zinkntauhes und Salz- 
siiure reduzierten. Fa nclieiiit, dall sie der \Virkung 
deli anialpamierten Zinkstatiben ihre kmeren Erfolge 
zunchreikn. FA ixt aber nicht notwendig, den Zink- 
stnub zu amalpainieren. Diw I'lienylarsin entsteht 
aucli twi Anwendung gewiilinliclicn Zinkstaul)es, wie 
M i r 11 a e I i n iibrigenn selber an dem auftrctenden 
clinrakterinticlien Geriidi konstrrticbrtr. Man mull 
nur dafiir aorgen, daU t1a.s gebildete r2rsin aofort dem 
Reaktiormgemincli rntzogen wird, dann knnn man 
beliehige Mengen Iivmtellen. .4m bestrn nimmt man 
die Rcaktion in striiniendeni \V&m=rdarnpf vor, 
durch den das I'henylarsin iru Moment d r r  IMdung 
n o f o r t  dcm Rcaktionnprmisc:Ii entzopen wird rind in 
... 

7 )  Ber. 35, 162 (I!MJ2). 

einer gekiihlten Vorlage aufgesammelt werdcn kann. 
1h.s pnmnre l'henylarsin kt eine aukrordentlicli 
giftige Suhstanz, von widerlichem Geruch, die h i m  
Kinatmen die Schleimhaute heftig angreift und 
aucli auf der Oberliaut Rehr schmenhafte Veratzun- 
gen und Entzundungen hervorruft. h int eine \van- 
serklare Fliisaigkeit vom Kp. 50" (10 mm), 36" 
(2 mm), die an der Luft Rich augenblicklicli untor 
heftiger Erwilrmung oxydiert, aber nictt  wlhstent- 
ziindlicli ist, wie die analogen aliphatiscllen Ver- 
bindungen, aucli nicht beim ctmrleiten yon reinem 
Sauerstoft Durch Reduktion mit Zinkstnub rind 
Snlzsaiire wurde eine Reilie seiner Derivate a w  
den durcli E 11 r 1 i c h und Heinc Mitarbeitcr b k a n n t  
gcnordencn enteprechenden Aminsuuren cdialten. 
Dn.9 p-Aniinoplienylamin S H , . C 6 H I  .ASH, ist 
elwnfalln cine iilipc, waserklare Fliisnigkeit . die hei 
132" ( 1 0  mni) siedvt. En wurde HUX ~ ~ - ~ ~ i i i i n c ~ i ~ ~ r ~ ~ n y l -  
arsinsiiure (Atoxyl) darpeskllt. Aun p-Oxyhenyl-  
arsinsiiure e r l d t  man die Verbindung H O .  (!pH, 
. ASH,, eine weilk kryntdlinische Sul)stanz, die 
nirli rasch unter Celbfiirbung oxydiert und sicli uni 
lBSo volhtiindig zeraetzt. Die .4sH2-(irulqw zeigt 
keine baninrhen Eigenacliaften mrlir. 1 ) ~  Plienyl- 
arain verhiilt sich Silurcn gegeniil:er wie [.in neu- 
traler Stoff. Seine groUe Giftigkeit nchlieUt seine 
thcrapeut iwlie Verwendung aun. Dapeprn sind 
wine h r i v n t e ,  die salzbildendc Sul)ntitueiiteii Ilr- 
sitzen, vie1 wcniger giftig und zcigen arich tleutliche 
thrrapeutischc \Yirkunpen. \'on Iwnonderern Inter- 
ewe warcn nacli dieser Hirlitrinv dw Plienylglycin- 
arain, CY)OH -CH, .KH.C,H, .r \H, ,  und das I -  
O s \ . - 2 - n n i i n ~ ~ l ~ l i e n y ! - 4 - a ~ i n  (1) 



weil die entsprechend konstituierten Arsenverbin- 
dungen, namlich das Arsenphenylglycin (11) und das 
Salvarsan (111) hervorragende therapeutische Eigen- 
schaften besitzen. Beide Verbindungen wurden 
durch Reduktion der Phenylglycinarsinsaure und 
der l-Oxy-2-nitrophenyl-4-arsinsaure hergestellt. 
Das primare Phenylglycinarsin ist eine schwach 
gelblich gefiirbte, sich kurz iiber 100" zersetzende 
krystallinische Substanz, das 1 -0xy-2-aminophenyl- 
4-amen bildet weiDe, sich rasch an der Luft gelblich 
farbende Krystalle, die sich um 135" zersetzen. 
Beide Substanzen zeigen nach den im E h r 1 i c h - 
schen Institut ausgefiihrten Untersuchungen den 
entsprechenden Arsenoverbindungen analoge the- 

rapeutische Effekte. Jedwh kann die Dosis wegen 
ihrer grobren Giftigkeit nicht stark genug er- 
hoht werden. Die Versuche dariiber sind noch nicht 
abgeschlossen. Vom chemisehen Standpunkte sind 
die primaren Arsine inaofern noch von Interesae, als 
sie mit Arsenoxyden vom Typus R.AsO oder den 
entsprechenden Arsenchloriiren R .  AsCle unter Bil- 
dung von Arsenoverbindungen R .  As-As. R reagie- 
ren: CeHs.hH2 + C6H6.hO = 

C 6 H 6 . h I h . C 6 H s  + H20. 

Diese Reaktion auf die entsprechenden Oxy- Amino- 
derivate angewandt,, stellt also eine neue Bildungs- 
weise des Salvarsans dar. 

Auch kann man mit ihrer Hilfe zu den bis jetzt un 
bekannten asymmetrischen Arsenoverbiadunger 
gelangen, wenn man Arsenoxyde und Arsine mi 
verschiedenem organischen Radikal aufcinander ein 
wirken IaOt :  

R.AsH2 + R'.AsO = R.AszAs.R '+  H,O. 
Auf diese Weise konnte z. B. das Amino-Arseno 
benzol CsH5.h  =.As.C,H4.NH2, das I-Oxy-I' 
Amino-Arsenobenzol OH. c6H4. As A¶. C,H,. NH: 
das 3-Amino-4-Oxy-Arsenobenzol (IV) und das Phe 
nylglycin-Arseno-Aminophenol (V) 

I 1  I 

I 

I 
CH2 

COOH 
dargestellt werden. 

W. K o n i g ,  Dresden: ,,tYber die Aujspaltung 
des Pyridinrings." Der Vortr. berichtet iiber 
Untersuchungen, die er gemeinschaftlich mit Dip). 
Ing. R. B a y e r  ausgefiihrt hat zum Zweck der 
Feststellung, we!che Substanzen auder dem bis- 
her verwandten 2.4 - Dinitrochlorbenzol, dem 
Bromcyan, einigen Imidchloriden, sowie verschie- 
denen anorganischen Stoffen wie Chlor und Phos- 
phorpentachlorid, befahigt sind, den Pyridinring 
bei Gegenwart von Aminen aufzuspalten unter 
Bildung sogehannter Pyridinfarbstoffe. Es wurde 
eine ganze Anzahl derartiger Substanzen neu auf- 
gefunden, die mm groden Teil eine ziemlich aus- 
gepragte konstitue'le Verwandschaft zum Rrom- 
cyan besitzen. Zu nennen sind in erster Linie 
von anorganischen Verbindungen das Piiusphor- 
sulfochlorid, von organischen Thiophosgen, Chlor- 
thioameisensaure, phenyl- und trichlormethylester, 
Bromacetylen , Isocyanphenylchlorid und das 
Chloracridin. AuDerdem sind noch zahlreiche 
andere Verbindungen aufgefunden worden, die in 

geringen Mengen, teilweise sogar nur in Spuren 
Pyridinfarbstoffe zu bilden vermogen. 

H. 0 s t , Hannover: ,,Die Acetolyse der Cellu- 
lose zu Dextroeeacetat." Behandelt man Cellulose 
mit verdiinnten Mineralsiuren oder mit Eisessig- 
Sch+vefelsaure, so entsteht die noch faserige 
G i f a r d sche Hydrocellulose, welche sich in 
Kupferoxydammoniak wesentlich diinnfliissiger l6st 
als Cellulose, aber nach zahlreichen neuen Analysen 
dieselbe Elementarzusammensetzung besitzt: einer 
weiteren Hydrolyse durch die genannten Agenzien 
setzt sie bedeutenden Widerstand entgegen. Ein 
glatter Abbau des Cellulosemolekiils bis zur Dex- 
trose gelingt nur nach voraufgegangener Vereste- 
rung, am einfachsten durch Aufliisen in starker 
Schwefelsaure und Erhitzen der Liisung mit Wasser 
auf 120°, wobei der saure Cellulose-Schwefelsiiure- 
ester stufenweise, aber die Ester der Cellulose- 
dextrose hydrolytisch gespalten wiirden. Analog 
dieser Sulfolyse verliiuft die Acetolyse, der Abbau 
iiber die Essigester. Beim Acetylieren von Cellu- 
lose mit Essigsiiureanhydrid und etwas konz. H2S04 
vollzieht sich gleichzeitig Hydrolyse, die anfangs 
sehr viscose Lijsung wird diinnfliisaig, und spiiter 
nimmt der Essigsauregehalt der amorphen Acetate 
erheblich zu. Eine echte Hydrolyse mud, wie bei 
der Stiirke, in der Weise verlaufen, daD die Sauer- 
stoffatome, welche lactonartig die Dextrosereste 
verketten, je 1 Mol. Waseer aufnehmen und 2 neue 
Hydroxyle bilden, so daB aus den 3 mn Hydroxylen 
der Cellulose mit mn Dextroseresten 3 mn + 2 
Hydroxyle werden; dad also ein Dextrin mit 
LO Dextroseresten nicht 30, sondern 32 Hydroxyle 
mthalt, und die Endprodukte CeIlobiose 4 und die 
Dextrose 5 Hydroxyle auf eine Ce-Gruppe. Diese 
iydrolytische Wasseraufnahme selbst kann durch 
lie Elementaranalyse erst bei kleineren Molekiil- 
tomplexen nachgewiesen werden, weit sicherer aber 
lurch die Zunahme des Essigsauregehaltes der 
Sster; das Acetat eines Dextrins CBOH1020s1 (mit 
12 Hydroxylen) enthalt bereits 64.6% Essigsaure, 
:egen 62,5y0 des Cellulosetriacetats, das Cellulose. 
lktoacetat 70,8% und Dextrosepentaacetat 76,9y0- 
Vahrend bisher die Acetolyse der Cellulose mit 
licherheit nur bis zum Cellobioseoktoacetat und 
iur sehr unvollstandig gelungen war, konnte sie 
etzt ziemlich glatt bis zum Dextrosepentaacetat 



durchgefiihrt werden, bei beatimmter Arbeitswehe 
Zu 5 g clellulose, 25 ccm Essigaiiuremnhydrid unc 
25 ccm Eieeseig wurden z. €3. rnit 5,5 g konz. H,SO, 
2 Tage oder mit 2 g  H,SO, einige Monata au  
40-45' erwiirmt. so daD teim EingieDen der Liisunl 
in Wesser mogliclist wen$ E'illungen (von Cellu 
loseacetat und braunen Huminsubstanzen) en t  
stehen. Ather entzieht dann  den w k e r i g e n  Flutwig 
keiteo michliche Mengen von Sirupen, die aui 
Dextrosepentaacetat bzw. Tetra- und Triacetater 
k t e l i e n .  und die sich durcli wiederholtea Acety 
lieren mit ~ e h r  wenig H2S0, in der Kklte grobten. 
teils in reinen (1-Pentaacetat von 11206 Sclimelzt 
iiberfuhren lansen. Canz die gleiclien S i r u p  ertiiill 
man aun reiner Dextrose bci gleicher Arbeituweise 
wiilirend Dextrose mit hsiKsiiurecmhydrid und nu1 
Spuren H2SOI in der Kalte krystallisierendes Penta. 
ncetat in bereclineter Aunbeute liefert. und zwai 
ein Comenge von (1-  und p-Pentaacetat, gelit die 
-4unbeute inclir und nielir zuruak. wenn mit vie1 
Schwefelsiiure acetyliert und lingere &it erliitzt 
wird; die I'entaacetate wcrden zum Teil zu Tetra. 
und Triacetat vcrseift iind schlieblich mehr und 
melir zu Huminsuhntanzen zerstort. Die befrie- 
digende Aunbeute a n  hxtroneacetaten aus Gllu- 
lose. ohne beigemengte Acetate anderer Hexaaen, 
k t i i t i g e n  die aus der Sulfolyse gezogene ScliluU- 
folgerung. daO die C ' C I I U I O R ~  nur aus Dextrose- 
gruppen aufpebaut ist. 

A. T h i e I - hlarburg u,'L. : ,,Qiurnfifufiue In- 
tlicnforenaf udien." Der Vort r. ent wickelt zuniichst 
die Grundlagen der ncuen Indicatorentheorie (im 
AnnchluD an  seine Monogrnphie: ,,Der Stand der 
Indicatorenfragc". Sammlung chcmisclier und clie- 
miscli-teclinisclicr Vortrige, Ed. IS, Heft 8-10), 
welche eine Kombination der 0 s t w a 1 d sclien 
Theorie deq Indicatorenuni~clilags mit der cliemi- 
when Aitffssnung der Farbiinderungen dsrstellt. 
Auch nacli der neuen Anscliaiiung bleiben die ge- 
UetzmiiUigen Bezieliungen zu ischen Indicatoren- 
fiirbung und Konzentration des Waaserstoffions in 
der betreffenden h u n g  in Ocltung. Zu streichen 
nind jedoih alle Konsequenzen. die ails den friiher 
anpwrn inencn  Heziehungen zwieulicn LtoUer loni- 
nation und Farbanderung bei ungeinderter Korurti- 
tution Recogen worden sind. Auch die fur die Cha- 
rakterisierung eines Indicatom friilier als maOgebend 
angesehone Siiirke (als Siiure otter als Rase) braucht 
nicht gcnau niit di-r die CesetzmiiOigkeit der Farb- 
iinderung !n I)cb:llnKcndcn (,,chromotropischen") 
G l e i c h ~ e w i c l i t a k i ~ ~ ~ t a n t e  zusammenzufallen. ob- 
wohl das  vielfacli praktiscli der Fall zu seein scheint. 
Fur  dic praktiwhr Verwendung von Indicatoren, 
insbesondere auf Grund quantitativer Rechnungen, 
ist von grouter Wiclitigkeit die fur die gebriiuch- 
lichcn Indicatoren Lereih durchgefiihrte Metwung 
der  Empfindliclikeit. Sie wird charakteriniert durcli 
diejenige Konzentration des LVasserstaffions. bei 
dcr gerade cine beetimmtc Fnrbiindcrung bemerk- 
bar wird.  Man rrhiilt also fiir jede Farbanderung 
irgendeints Indicntollr ein trwtimmteu ,,Umschlags- 
niveau" und knnn, wenn man die Wamerstoffion- 
konzentration irgcndeiner &ung (z. B. durcli Recli- 
nUna) erniittelt, sofort flagen. o b  sie oherlialb oder 
unterhall) eines bestirnmten Siveaus liegt, welche 
Farhe also der betreffende Indicator zeigen muD. 
Heqonders an~clinulicli werden die genannten Ver- 

hiiltniese, wenn man fur charakterietieche Fiille den 
Zusemmenhang zwiechen Konzentretion dea Was- 
eerstoffions und Fortechritt der Titration graphiecli 
darstellt und in daa 80 erhaltene Kurvenbild die 
Umschlagsniveaua beatimmter Indicatoren eintriigt. 
Der Vortr. erliiutert an  der Hand solcher Darstel- 
lungen, wie man die Eignung einea beatimmten In-  
dicators fur einen gegebenen Fall, den Charakter 
dea Umschlagea, die Genauigkeit der  Titration und 
die Differenzen der Einstellung mit verschiedenen 
Indicatoren auu derartigen Diagrammen ablesen 
kann. 

L)es weiteren wird auf Grund entsprecliender 
uberlegungen die Frage der Titrierbarkeit der Koli- 
lensiiure eriirtert. Praktischc Versuche haben ge- 
zeigt, daO auch tiier in Ubereinstimmung mit der 
Berechnung unter geeigneten Versuchsbedingungen 
einwandfreie Ergebnisse erhalten werden. Bei dieeer 
Gelegenheit wurden interessante Beobachtungen 
iilier die ,,Alterung" von Erdalkalicarbonnten, so- 
wie uber eine neue Zeitreaktion, die langsame Ah- 
Gttigung der Kolileruraure, gemacht. 

Endlicli werden einige Probleme der MaUana- 
lyse besproclien, die mit Hilfe quantitativer Indica- 
torenauswalil Kel&t werden konnen, Der Vortr. 
berichtet uher dan I'rinzip der Metliode zur Ermitt- 
lung von Indicatoren. die sicli fur bestimmte titri- 
metrische Trennungen eignen. Die Metliode int mit  
Erfolg zur acidimetrischen Beatimmung von Amei- 
sensaure neben beliebigen Mengen von Phenol an- 
gewandt worden. Auch die Frage nach dern Ge- 
nauigkeitsgrade einer speziellen titrimetrisclien Tren- 
nung mit eineni gegebenen Indicator, sowie nacli 
den Bedingungen, denen die zu trennenden Stoffe 
geniigen miissen, wenn eine bestimmte Ccnauigkeit 
verlangt wird, IiiOt sicli beantworten. 

Zur weiteren Ausdehnung derartiger quantita- 
tiver Studien ist eine noch feinere Differenzierung 
der UmschlagRgrenzen unter ausgiebiger Verwen- 
dung von Normalfiirbungen zu erstreben. Yerner 
miitwen die Vemuclisbedingungen himiclit lich Tem- 
peratur, Indicatorkonzentration und Scliichtdicke 
ier zu beurteilenden farbigen U u n g e n  noch melir 
prazisiert wcrden. Dann ist aber auch eine AUH- 
iehnung der mallanalytischen Methoden auf solche 
Fiille vorauszuselien, die bishcr unzuganplich schie- 
?en. 

Wo.  O s t w a l d ,  Leipzig: , .uber die neuere 
Enfwicklung der Kohidchemie." 

Mittwoch. den IS. September, vorm. 9 Vhr. 
Vom.: Prof. Dr. B r a u n ,  Bres'au. 

Zahl der Teilnehmer: 32. 
w. s t r e  c k e r , Creifswald: , ,D ie  Kon8fifu- 

w n  der achioefligen Satire." Anschlieknd an  fruhere 
Jntersuchungen wurden aus dem symmetrischen 
3iathylsulfit Sulfoxyde gewonnen und optiacli 
intersucht. f i e  fiir die SO-Gruppe erhaltenen 
Nerte fur Dispersions- und Refrnktionsiiquivalente 
vurden verglichen mit den Werten fiir die Cruppe 
SO2, die durch optische Untersuchuny der Sulfone 
eeultierten. Es ergab eich dabei, dab  eine h d e -  
ung der Werte der Reaktionsiiquivalente durcli 
Sintritt dea Sauerstoffstoms niclit erfolgt, bei den 
Xspersionsiiquivalenten tri t t  eine Erniedrigunq auf 
lurch einen Vergleicli zwisclien Diathylsulfat iind 
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aspmetrischem Athylsulfit, ferner Diathylsulfat 
und Sulfon, schlieBlich zwischen as. Diathylsul- 
fit und Sulfon werden Werte fur 'die Refraktion 
und Dispersionsaquivalente fur ein Sauerstoff- 
atom in der Oxathylgruppe erhalten, die mit- 
einander ubereinstimmen. Die Ergebnisse der op- 
tischen Ufitersuchung sprechen gegen eine Erhohung 
der Wertigkeit des Schwefels beim Ubergang vom 
Sulfoxyd zum Sulfon, was niit dem chemischen Ver- 
halten dieser Verbindungen nicht ubereinstimmt. 
Ks bleibt die Frage offen, ob der schwefligen Saure 
eine atherartige Bindung zwischen zwei Sauerstoff- 
atomen und dem Schwefel vorliegt, da nicht aus- 
peschlossen ist, daO zwischen Bindungsverhaltnis- 
sen und optischen Konstanten beim Schwefel nicht 
die analogen Beziehungen bestehcn wie beim Koh- 
lenstoff. 

E r w i n 0 t t , Zurich: ,, #ber symmetrische und 
asymmetrische Dicarbonsaurechloride." Die Frage 
nach der Konstitution des Succinyl- und Phthalyl- 
chlorids ist trotz zahlreicher bis in die neueste Lite- 
ratur sich erstreckender Untersuchungen noch nicht 
vollig aufgeklart, wenn auch besonders durch die 
neueren Arbeiten iiber das Phthalylclilorid die An- 
nahme der asymmetrischen Formel immer unwahr- 
scheinlicher geworden ist. 

Samtliche Beweise von V. A u g e r  fur die 
Lactonformel sind schon 1897 von V o r 1 a n d e r 
als unzureichend erklart worden, und es erschien 
daher wiinschenswert, zunachst an moglichst gun- 
stigen Fallen die Maglichkeit des Vorkommens asym- 
metrischer Dicarbonsaurechloride zu prufen. Als 
solche wurden die Chloride von Maleinsauren ge- 
wahlt, da mit der Einfuhrung einer Athylenbindung 
aus stereocheniischen Griinden gegenuber dem Suc- 
cinylchlorid eine Steigerung der Bestandigkeit des 
y-Lactonringes zu erwarten war. Als zweckmafligste 
Darstellungsmethode fur die Maleinsaurechloride 
erwies sich die Umlagerung der entsprechenden 
Fumarsaurechloride durch Aluminiumchlorid. Diese 
Methode, die allgemein zur Umlagerung symme- 
trischer pDicarbonsaurechloride in asymmetrische 
verwendet werden konnte, beweist aufs neue die 
Unbrauchbarkeit der Aluminiumchloridsynthesen 
fur Konstitutionsvermittlungen, worauf schon V o r- 
1 a n d  e r bei der Kritik der Beweise A u g e r s , 
deren wichtigster P r i e d e 1 und C r a f t s sclien Re- 
aktion des Succinylchloride mit Benzol beruht, hin- 
gewiesen hat. Die Annahme der asymmetrichen 
Konstitution der Maleinsaurechloride wurde durch 
folgende Grunde gestutzt: 

1. Wahrend fumaroide Chloride gegenuber pri- 
maren Basen und Alkoholen auch in starker Ver- 
dunnung noch mit sehr groOer, nicht mehr meO- 
barer Geschwindigkeit reagiercn, zeigen die malei- 
noiden Chloride dabei starke Verzogerungen. Der 
Grund dafur ist in dem Fehlen der Halogenacyl- 
gruppen, die hei normal gebauten Siurechloriden 
inlolge der rldditionsfahigkeit des Carlronyls den 
schnellen Austausch der Chloride ermiiplichen, zu 
suchen. 

2. Die Molekularvolumina waren urn den von 
der Theorie verlangten Betrag groBer nls die der 
entsprechenden Maleinsaurechloride, wahrend die 
Annahme von nur durch cis-trans-Isomerie unter- 
schiedenen Formeln gleiche Molrkularvolumina 
vwlangt. 

Diese Ergebnisse wurden auf den Fall des Suc 
cinyk- und Phthalylchlorids angewandt. Beim 
Phthalylchlorid bestatigten sie die ausschlieBlich 
symmetrische Formel und erganzen daher die von 
B r u h 1 auf die Molekularrefraktion und die von 
S c h r e i b e r auf das Absorptionsvermogen fur 
ultraviolettes Licht gegrundeten Beneise. Beim 
Succinylchlorid konnte nur auf Grund des Mole- 
kularvolumens auf ein teilweises Vorkommen der 
Lactonformel geschlossen werden, die grol3e Reak- 
tionsfahigkeit des Chlorids beweist dagegen die ge- 
ringe Bestandigkeit der asymmetrischen Form, die 
auch aus dem Vergleich der Festigkeit des 7-Lacton- 
ringes bei verschieden substituierten Maleimilure- 
chloriden hervorgeht; die Stabilitat nahm von den 
dihalogenierten Maleinsaurechloriden bis zum Ma- 
leinsiiurechlorid stets ab. 

Durch Einwirkung von Aluminiumchlorid auf 
das Succinylchlorid wurde dementsprechend kein 
neues Chlorid erhalten. das Phthalylchlorid da- 
gegen lieferte dabei ein zweites o-Phthalylchlorid, 
fur welches auf Grund der charakteristischen Hem- 
mung der Reaktionsgeschwindigkeit die asymme- 
trische Formel anzunehmen ist. 

Bezuglich weiterer, bei dem besonders * ein- 
gehend untenuchten Chloridmaleinsaurechlorid vor- 
handener physikalischer und chemischer Eigen- 
schaften, die eine weitere Stiitze fur die bei Malein- 
saurechloriden angenommene Lactonformel bilden, 
sei auf die demnachst in Liebigs Ann. 390 erschei- 
nende Originalarbeit hingewiesen. 

W i l h e l m  S c h n e i d e r ,  Jena: , ,#berdas 
Cheirolinglykosid." Vor zwei Jahren hatte Vortr. 
gezeigt, daO das Chirolin, die von P h. W a g  n e r 
im Goldlack aufgefundene neue schwefelhaltige Ver- 
bindung, ein Senfol von der Zusammensetzung des 
7-Thiocarbimidopropylmethylsulfons CHR - SO, 
-CH, CHzCHpNCS ist. Damals hatte er schon ver- 
mutet, daD das Cheirolin analog den anderen Senf- 
olen in der Pflanze an Zucker gebunden als Glykosid 
enthalten ist. Es ist dem Vortr. nun gelungen, aus 
dem Goldlacksamen das vermutete Glykosid in ver- 
unreinigtem Zustande darzustellen. Es ist ein hy- 
groskopisches, wasserlosliches Pul ver, das sich bis 
jetzt nicht reinigen lieO. Die Verbindung enthalt 
N, S und K, und zwar steht der Gehalt an S zu 
dem an K etwa im Verhaltnis S zu K. Aus den ana- 
lytischen Ergebnissen geht hervor, daO das Cheirolin 
in der Tat in der Pflanze glykosidisch gebunden ist, 
und daO in dem beschriebenen aus dem Goldlack- 
samen darstellbaren Stoff ein dem Sinigrin zu ver- 
gleichendes Glykosid des Cheirolins enthalten ist. 

W i 1 h e  1 m S c h n e i d e r , Jena: ,,#be+- Al- 
l yliminothiolkohlensaureesler." Nach den Unter- 
suchungen G a t t e r m a n  s iiber die Glykoside der 
Senfole leiten sich diese Verbindungen der hypothe- 
tischen allylsubstitnierten Iminothiolkohlensauren 
von der Formel 

R-NCOH SH 

ab. So nimmt G a t  t e r m a n z. B. fur das Sinigrin 
das Glykosid des schwarzen Senfes, die Konstitu- 
tion 

S. CHO 
CH--NCOSO OK 

an. Das Sinigrin erscheint demnach als eine Allyl- 
iminothiolkohlensaure, deren Sulfhydroxylwasser- 



8tOff durch den Glucoeereat ersetzt und deren Hydr- 
oxyl mit Kaliumbiaulfat eaterartig verbunden iet. 
Es echieo wiinschenswert, zunlichst einfschere Ab- 
kommlinge der hypothetischen Iminothiolkohlen- 
eiiure auf ihr Verhalten gegen ihre Silbernitrate zu 
priifen und weiterhin auf die Syntheee von .&nfol- 
glykosiden von der Konstitution dea Sinigrins hinzu- 
arbeiten. I n  der aromatisclien Reihe sind Eeter von 
Iminothiolkohlensiiure sclion von L i e b e r m a n n 
dargeatellt worden. Er zeigte, daD Phenylsulfuretan 
eine ausgesprochene Siiure ist, die im Sinne der 
Forrnel 

SH CHN-CbCH 

zu reagieren verrnag. I)an Silbersalz dieaer Siiure 
laDt sich mit Jodalkylrn zii Sulfuretanestern um- 
sctzrn. DasVerlinlten vontiinStickstoff aliphatischen 
Sulfuretjmrn ist in glrivhrr Hinsiclit noch nicht 
untrmiicht worden. war a h  von besonderrm Inter- 
r s w  \ w p n  dcs Vorkomnirns d r r  Scnfole in den 
I'floiizrn. I k r  Vortr. fand zuniichst am Allylsulfu- 
retan. clnll dirsc Verbindung grgeniiher Alkalien 
kcinrn nierklicli nauren C'liaraktcr zcigt. >lit ammo- 
niakalischer Silherl&ung liefert sir jcdorli rin S i l k -  
snlz von nnaloger Konvtitution wie das Yhenyl- 
sulfuretansillwr. Dirws licD sich grgen den Athyl- 
rest auxtaunclirn. iind so wiirde der bekannte Allyl- 
iniinotliiolkolilen?ruiirceilc.r pcwonncn. Dicmr zeigt 
pcgen Sillwrnitrat ein tiiinl~r~rs Verlinlten wie daa 
Sinigrin. Es wird untrr  kgenr r i t rung  des Allyl- 
nulfiiretnnsilbew zersetzt, indem gnnz \vie h i m  
Sinigriii die Kohlenstoffkettr voni Schwefel abge- 
liist iind durch S i l b r  rrsrtzt wird. Diem Tataaclic 
tlarf als weitere Stiitze fiir die (: a t t c r m a n sche 
Xinigrinfi)rrnel angeuehen wrrdcn. 

J. v. B r a  u n ,  B W ~ I I U  : ,. ForituiWehyd iind ter- 
liare urotncitische Baaen". 

6. Abteilung: 
AnRcsmndtc Chcmlr und h'8hrun~mittrluolcr- 

surhiing. 
Geineinnarn mit Abteilung 7: 

Ayrlliullurclicmic und I8ndwlrtschaftlkhcs Vcr- 
suchswesrn. 

Sitxungnr.iutti: Horsaal 2 der  Univerd'tat. 
Montnz. den Ifi. September, niichni. 3 Uhr. 

Vorw. J. Ki in ig ,  Munster i. W. 
Znlil der Teilnehmer: 92. 

Prof. Dr. A d o I f J o 1 1 e s , Wen: ,,Zur quan- 
&ativen b'estimmiing deer Saccharose in  diversen Nah- 
rungs- kind Gentipmittein." Die Bcstimmung der 
Saccharnse neben anderen Zuckerarten nach dem 
vom \'ortr. lierriilirendrn A 1 k a I i v e r f a h r e  n 
hat den Sachtril. daU d r r  (ielialt an reduzierenden 
Zuckerarten in 1 Jl,,-n. nlkirlisclirr Lauge ca. 206 
nicht iilrcrstrip=n dnrf. t w i l  sonst gefiirbte Liisungen 
resiiltierrn, die nncli den ii hlichrn Entfarbungsrne- 
t hoden nur schwer polnrisirrbare Piltrate ergeben. 
Dieieaer Urnatand erscliwrrt die praktinclie Anwend- 
barkcit der Metliode, wril vinerseits fur jeden spe- 
ziellrn Fall dieselbe crprobt nerden mull, damit die 
cv. vorliandcnen laiigrnliintlmden Substanzen eru- 
icrt und bi der Hemtrlliing der l:io-n. nlkalischen 
Lijsung lieriicbiclitigt \verden, anderemeits \veil 

durch die Beeohrilokung dea Gehaltea an  reduzie- 
renden Zuckerarten oftmala Verdiinnungen not- 
wendig werden, die eine genaue polarimetriache Be- 
stimmung kleinerer Saccharoeemengen nicht mehr 
geatatten. 

Weitere Vereuche haben nun daa intereaaante 
Ergebnia geliefert, daD auch weaentlich konzentrier- 
tere, 2. B. IO%ige Liisungen von reduzierenden Zuk- 
kerarten in l/*-n. aikaliaclier f i u n g  nach 24-stun- 
digem Stehen bei 37' optisch inaktiv werden. Aller- 
dings erhalt man hierbei sehr dunkel gefiirbte Lii- 
sungen. * 

Nunhaben Prof. N e u  b e r g u n d  Dr. M i  $ a  li u 
I c h i d  a ein Verfaliren zur Analyse des Zu2kers 
veroffentlicht (Z. Vcr. D. Zucker-Ind 61, Heft 67l ) ,  
welchea speziell fur die Untersucliung von Melasen 
empfohlen wird, wobei ausdriicklich hervorgehobcn 
w i d ,  dall man wawerhelle Filtrate bekommt und 
kein Zucker gefiillt wird. Diese Tatsache hat J o I - 
1 e n  veranlallt, dnr Verfaliren fiir seine hlethtde 
heranzuzielien. 

Ikr  Vorgang ist folgender: Man neutralisiert 
ein gernessencs Vtrliimen der nach Beliandluni mit 
1,'6-n. h u g e  hri 37' resultirrenden Ziirkrrliisunper? 
mit verd. E:ssigsaurc. vrmctzt mit d r r  500,igen 
Mercuriacetatlosunp. nolanpe rin Niederschlap ent-  
steht, und lirst dns Cksamtvolurnen genau ab. - 
Nunrnelir wird filtriert, ein aliquoter Teil de8 Fil- 
trates rnit 25O"igrr Phos~~horwolfrarnsaurelijsiing 
so lange venetzt, als ein Niederuchlag entstrht, day 
Volurnen dann aberrnals sbgclescn. filtriert cind po- 
larisirrt. Die I'olarinntion untrr  Beriicksiclitigunfi 
der Verdunnungcn diircli Merciiriacctat und Plios- 
phorwolfrarnsiiure ergibt unmittelbar den Gelialt 
an  Snccliarosc. 

Nach dicnrm Verfahrcn wurden Gernisclie von 
reduzierenden Zuckerarten und Saccharow anrly- 
siert. I n  allen Fallen wurden polarisierbare Iksiin- 
gen erhalten und der vorhandene Cehalt an  Saccha- 
rose genau wiedergefunden. Fur die praktische An- 
wendbarkeit dor Methode kommen in erster Linie 
SuOweine, Fruchtaafte, Marmeladen, Sirup, Trocken- 
milch in Betracht, w o k  aeliistvewtandlicli hei 
Durchfiilintng der Fiilhingen zweckentaprechende 
Verdiinnungsverlialtnivsc durcli \$'aSYCIZUHt3tZ lier- 
gestellt werden. 

Analysenbelege und Detailvtrmchriften weden  
demniichst publizirrt. 

Dr. S. K o t 11 e n f u D e r , Miinchen: .,Knr.h- 
iueis von Snccharoae n 111 verschiedenen Qebidm (lei  
nrurl!yti*chen Prnri.9." Der Vortr. berichtet in Fort - 
setzung seiner Arbeiten iiber den Nachweis von 
Saccharow in kleinsten Mengen neben anderen or- 
ganisclien Stoffen, inshesondere neben anderen 
Zuckerarten. daO mit Ausnahrne der Saccharose 
und Kaftinose alle anderen Zuckerarten, aucli 
die Rionen. Maltose und Milchzucker in ha- 
sisoher Lkkung h i  gleichzeitiger Anwendung von 
Wanserstoffsuperoxyd vollig abgebaut werden. 
d. 11. also, daD keine Spur von einer gegen daq 
R o t 11 e n f ii ll e r sche Reagens reaktionsfaliigen 
Gruppe rnelir iibrig Iileibt. welches noch MenKen, 
kispielswrise von Ijivulone, anzeigt, dir  einern 
GchaIt von O.OOOI O0 entsprechrn. bk irrt 
jedoch wcsrntlich fiir dir  ~iraktincli-annl~tisclic 
Technik. daU da, wo einc Anzalil gleiclisinnig reak- 
tionsfiiltigrr Korper vorhanden ist. rnit einem 

. 



84. Vereammltmg deutsoher Naturforwher und Ante. [ zeitsehr'ft fiir. 2000. angeaaedte Chemle. - 
entsprechenden UberschuB beispielsweise von Be. 
riumhydroxyd, Strontiumhydroxyd, Calcium. 
hydroxyd gearbeitet wird, unter Vermeidung einet 
zu grokn Uberschusses von Wasserstoffsuperoxyd 
Die Erdalkalihydroxyde werden vom Vortr. der 
+Ukalihydroxyden, welche an sich ebenso wirken. 
vorgezogen, weil so, insbesondere im Gebrauch von 
Bariumhydroxyd, nie Wasserstoffsuperoxyd als sol. 
dies in Lijsung ist, da sich hei Zusatz von Wasser- 
stoffsuperoxyd zu Bariumhydroxydlosungen sofort 
ein Niederschlag von Bariumsuperoxydhydrat hildet, 
welches den Sauerstoff verhaltnismaBig langsam an 
die zu oxydierenden Stoffe abgibt, so daO dadurch 
eine erhebliche Schonung der Saccharose wahrend 
der Versuchsdauer bedingt wird. Bei Gebrauch von 
Alkalihydroxyd ist das Superoxyd in Lijsung. Dieses 
mu13 dann nach Beendigung des Versuches entfernt 
werden durch einen Dissoziationskatalysator. Als 
solcher hat sich, die Infusorienerde sehr gut bewahrt. 
Ilas Wasserstoffsuperoxyd mu13 vor Ausfiihrung 
der Endreaktion rnit dem Diphenylaminreagens un- 
bedingt vollig entfernt sein, weil anderenfalls bei 
Einwirkung der Salzsaure auch die Saccharose ab- 
gebaut wiirde, wodurch sich kleine Mengen von 
Saccharose der Beobachtung entziehen konnten. 
Es wird so zum ersten Male nachgewiesen, daB die 
Zuckerarten auf diese Weise wirklich quantitativ 
zerstiirt werden, wahrend man bisher annahm, daB 
bei Einwirkung von Alkalien die Zucker nur sehr 
stark angegriffen wiirden, so daB noch kleine Men- 
gen von diesen vorhanden waren. Dies ist aber nicht 
der Fall. Man hat sich bisher begnugt rnit der Fest- 
stellung des Verhaltens der Reaktionsprodukte gegen 
Metallsalze, Hydrazine usw., die aber nur erheblich 
groBere Mengen an Zuckern erkennen lasaen als 
das R o t h e n f u B e r sche Reagens, welches noch 
minimale Mengen von diesen anzeigt. Im weiteren 
Verlaufe werden eingehende Studien uber die Wir- 
kung von Wasserstoffsuperoxyd auf eine groBe An- 
zahl organischer Korper bekanntgegeben, die a19 
natiirliche Bestandteile oder auf dem Wege der Ver- 
fillschung als Begleiter der Zuckerarten praktisch 
in Frage kommen konnten. Diese finden namentlich 
Erwahnung. Es hat sich bei den umfassenden Unter- 
suchungen gezeigt, da13 diese Stoffe entweder mit 
den Zuckern abgebaut werden, oder vor der basi- 
schen Behandlung leicht entfernt werden konnen, 
so daB eine Storungsmoglichkeit fur den Nachweis 
der Saccharose auch in kleinsten Mengen nicht ge- 
geben ist. Es finden bei der Behandlung dieser 
wichtigen Frage auch die FaBlagerung, Schonung, 
Verdorbenheit der Weine, Hefe in verschiedenem 
Ernahrungszustand usw. Beriicksichtigung. Von 
besonderer Bedeutung ist der Nachweis von Saccha- 
rose in Most und Wein, Bier, Milch und Milchpro- 
dukten, Malz, Verfalschung anderer Zuckerarten 
mit Saccharose, Honig, Kindermehlen usw. Fur 
diese Untersuchungsgegenstiinde werden Verfahren 
ini einzelnen angegehen. Eine optische.quantitative 
Bestimmungsmoglichkeit findet beilaufige Erwah- 
nung, doch sind diese Versuche noch nicht abge- 
schlossen. Diese spielten fur den Vortr. nach dessen 
Ausfiihrungen . hier nur eine untergeordnete Rolle, 
nachdem es ihm hauptsachlich darum zu tun ist, 
rasch und sicher Saccharose da festzustellen, wo sie 
naturgemal3 nicht vorhanden sein darf. Im Auf- 
findungsfalle ist also dann der Nachweis einer ge- 

setzlich verhotenen Handlung bzw. einer Verfal- 
schung gegeben. Eine quantitative Bestimmung ist 
in diesem Falle dann an sich unnotig, in weitaus 
den meisten Fallen auch dnmoglich, nachdem es sich, 
wie z. B. bei Most und Wein, nur um so geringe 
Mengen handelt, da13 deren quantitative Bestim- 
mung weder auf gravimetrischem, noch auf opti- 
schem Wege moglich ist. 

Dr. M. P o  p p , Oldenbure: ,,Die kisliche Kie- 
sekraure in Thomasmehlen und ihr EinfEuP auf die 
Bestimmung der citrmensaurekislichen Phosphor- 
siiure." Bei der Analyse der Thomasmehle hatte es 
sich gezeigt, da13 beim Bestimmen der citronensaure- 
loslichen Phosphorsaure nach der direkten, von 
B o t t c h e r und W a p n e r angegetenen Methode 
haufig zuviel Phosphorsaure gefunden wird. Dieser 
Hoherbefund erklart sich dadurch, daB bei dieser 
Methode groBere oder geringere Mengen von Kieael- 
saure, die in dem citronemauren Auszuge gelost ist, 
rnit ausfallen, wodurch daa Ergebnis zu hoch er- 
scheint. Man war bisher der Ansicht, daB diese Tho- 
masmehle einen besonders hohen Gehalt an 16s- 
licher Kieselsaure besitzen miiBten, die aber gro13e 
Neigung zum Ausfallen habe, weil sie in der citro- 
nensauren Lijsung kolloidal gelost sei. Vergleichende 
Untersuchungen des Vortragenden haben nun aber 
gezeigt, daB die losliche Kieselsaure in Thomas- 
mehlen nur dann schiidlich ist, wenn die Mehle arm 
nind an lijslichem Eisen. 1st dies der Fall, so findet 
tuch bei Mehlen mit verhaltnisma5ig niedrigem Ge- 
halt an loslicher Kieselsaure eine Ausscheiduny der- 
ielben statt, wodurch bis zu 2% und mehr falschs 
Resultate pefunden werden konnen. Auf Grund 
von optischen Versuchen wurde nachgewiesen, daB 
lie Kieselsaure in dem citronensauren Auszug iiber- 
iaupt nicht in kolloidaler Form vorhanden ist. Es 
Mar auch nicht moglich, weder durch Dialyse, noch 
lurch Ultrafiltration kolloidale Kieselsaure in 
len sauren Ausziigen nachzuweisen. I n  den 
nit Ammoniumnitrat versetzten Ausziigen dagegen, 
Lie also stark alkalisch waren, befand sich die Kie- 
ielsaure in kolloidem Zustande. Erst dann hat sie 
FoBe Neigung zum Ausfallen. Wenn man aber dem 
tlkalisch gemachten Auszuge etwas Eisenchlorid zu- 
etzt, scheidet sich die Kieselsaure nicht mehr aus. 
iuBer dem Eisen besitzt kein anderes Metall die 
rahigkeit, die Kieselsaure in Losung zu halten und 
las Eisen auch dann nur, wenn es als Ion ange- 
vendet wird. Benutzt man z. B. statt Eisenchlorid 
Ferri- oder Ferrocyankalium, so findet stets eine 
Lusscheidung von Kieselsaure statt. Bei diesen 
Torgangen spielt anscheinend auch die Phosphor- 
Lure eine wichtige Rolle. Denn bei Versuchen mit 
Tergleichslosungen, welche die gleiche Menge Kie- 
elsaure, Citronensaure und Kalk enthielten, wie ein 
'homasmehlauszug, fand unter gewissen Bedingun- 
en nur da eine Ausscheidung von Kieselsaure statt, 
10 keine Phosphorsaure anwesend war. Es wiirde 
iese Erscheinung im Einklang stehen mit den Beob- 
chtungen von K a s e r e r , wonach die Doppel- 
erbindungen zwischen Kieselsaure und Phosphor- 
iure, die sog. Silicophosphate sich durcli eine 
ro13ere Lijslichkeit auszeichnen, als die Phosphate 
nd Silicate allein. 

Auf die Eigenschaft des Eisens, die Kieselsaure 
I Lijsung zu halten, griindet sich eine sehr zuver- 
tssige Methode zur Bestimmung der citronensaure- 



lialiohen Phcmphorsiiure in Thomesmehlen. Daecl 
' wird der citronensaure Auazug mit der hdhen Mengl 
einer Ammoniumoitratliieung vernetzt, welohe in 
Liter 6 g Eisenchlorid enthiilt. Durch Zusetz va 
10ccm einer 0,3%igen h u n g  von Wseeerstoff 
sup roxyd  wird das Auefallen von Schwefeleisei 
verbindert. Danach w i d  mit gewohnlicher Mag 
neeiamixtur ausgerii hrt. Vergleichende Vemuche 81 
mehr ah 200 Thomesmehlen stellen eine volligc 
Ubereinstimmung dieaer Methode mit der Methodc 
der KiaelsiSureahscheidung durch Salzsaure fest 

Auch fiir die UntPmuchung vein Wolterphos 
pliaten ist die Methode nehr geeignet. Allerding~ 
scheidet aich iiier trotz drn Eiaengelialtea der -4m 
moniumcitratl&ung Kienelaiiure Bus. weil die Wol 
terphosphate weeentlirli reirher an  lijelicher Kiesel 
uiiiire xind 81s die Thonit~~mehle.  doch kann mar 
von (timer Kienelsiiiire nrlir leirht. abfiltrieren. nt 
daU man im Filtrat die I'liospliorsuure Lextimmt 
Mnn verfalirt dann folgentlermaUen: 

100 crm der citronennauren tder  nalwaurer 
liirciing den \\itlterphos~hateaea (je nachdem mar 
IiiRlichc tder ~ennmt~i l ic~phomaiire  hestimmt) 
:verdt.n in eineni 150 rrm famendm Kolben mil 
2 wni  3O/,igern Wannerxtoffniii~roxyd v e m t z t  
woraiif innn den Kollwn his ziir Marke niit Eieen 
ci t rnt l i iwn~ auffiillt. Sncli drm I)urchscliiittelr 
filtrirrt niiin durrli ein Fnltrnfilter iind riihrt vor 
c h i  I W t l a t  76 ccm niit 25 ccni Magnesinrnixtur aus 

Geh. Hep.-Rat I'rof. h. H. F r e R e n i u 8 

\\'ieHhaden: .. Unlerattch t i t q  tie* Kupferzdrwls." &I 
Kiipfen itriol Iiat fiir dica Iandwirtachaft, insbe. 
nonderr fiir dcn U'rinluu, rine poBe Bedeutung 
gewonnim. neit er ini \'wein mit Kalkmilcli ah 
Kii~~fervitriol-KnIkmil~!l i  ( d r r  sogepannter ,,Borde. 
lniner lbiilic" in aiix~rdchnteni WaUe zur Be. 
kiimpfunp von I'flanzrnkrnnkhriten. insbenondere 
zur Rekiimpfunp der soprnannten Hlnttfallkrnnkheil 
d r n  Rebstcwken ( I'eronoxl,crrn) linpewmdt wird. 
(:rcUe Summen urrden nlljiihrlic~li voin deutnclien 
\\rinl)nii fiir Kupfervitriol aiiRpepeben. 

Von Iwnchtenxwertrr Sr i t r  int darauf riiifmerk. 
nttni peinacht worden, diiU tler im Handrl liefind. 
1 i c . h  Knjtfcrvitriol hiiiifiy minderwertiy hzw. ver- 
filncht i N t .  mitunter in ziemlicli rnffinierter \ \eke.  
I)ic gea iilinlichrtc \'rrfiilsc~liiin~ int tlit. mil Wmer .  
Ex konimt Kiiltfervitriol i r i i  Handel vor, der nelwn 
drni c l c ~  Formrl ('iiS0, ! 5 nq. rntspn.clienden 
\\'tLw!r nocti c~rlieliliclic Mrnyen von Feuctitigkeit 
entliiilt. \\ire1 t1rrartigt-r Kii1)fervitrioI in der LVcine 
anulvnkrt. c l n U  lediglic.lr tlcr (k~nmtpt~l i r t l t  nn 
Kiipfer rrniittelt iind niis tlrni Kiipfergelialt Kupfer- 
vitrio1 (OiSO, .i uq.) ttrrrc4inet wird. dann wird 
nic41t wrltcm trotzdrni ( i n  Hcnultnt erzirlt, welclies 
c l t m  pnranticrtrn (;rIinlt von !W . !KV1,l  Kiipfer- 
vi!rii)I in clrr \\arc cmtnprii:lit. 

En hat nich liernringrstrllt. tluU in xi~lc11e.n Fiillen 
nc*Iwii tiem Kupfervitriol (('iiSOl -1 5 uq.) ouch 
iiocli Iuininclic Kii~ifcmulf~rtr vorhanden sind. Ann- 
Iysit-rt mnn nun s o I v l i ( ~  \\nrr, indrm ninn die S u b  
stitnz rnit \Vitnxrr irnd ritiw vrrdiinnten Siiiire liiat. 
tltm G'rscinitgclialt m i  Kii1)fc.r frntntellt iind clienen 
niif Kupfrrvitriol umrrclrnrt. &inn knnn nrhr wolil 
c i i i  Hestiltat rrh!lltrn wc2rdc.n. aelrhrx den1 gnran- 
tivrten (k l in l t  rntnlric.lit. ~thnt? tlaU t l e r se l l~  in 
\\.irklielikeit \,orliandrn int .  

\Vill ninii sic,li clralinll~ grgrn l'iiuscliungrn 

Clr. 1912. 

sichern, denn empfiehlt BB aich, neben depl Qeumt- 
gehalt an Kupfar auch den Gehalt an SohwsleLHPre 
zu beetimmen und .SUB letcterem ebenfslJs den Qe- 
halt an  Kupfervitriol zu berechnen. Ekgibb aioh 8118 
der fur Bchwefelaiiure gefundenen Zahl ein gerin- 
gerer Wert fur Kupfervitriol ale aus der gefundenen 
Zehl fur dsa geaamte Kupfer, donu ist  der Beweis 
erbracht, da6 dem Kupfervitriol bsaische Kupfer- 
sulfate beigemengt sind. 

Fiir die Bereitung der Kupfervitriol-Kalkbriihe 
sind aber dim baskchen Kupfemulfate so gut  wie 
wertl&, da sie sich im Weeeer nicht liisen. 

Jch hielt diem Angelegenheit fur wichtig gennq, 
um die Aufmerkaamkeit der beteiligten Kmiee auf 
die beobachteten MiBstiinde hinzulenken, und 
mkli te  empfehlen, in Zukunft bei Kupfervitriol- 
untersuchungen niclit nur den Gehalt an Geeemt- 
kupfer, sondern niicli den &halt an  Schnefelsiiure 
analytiech fest zustellen. 

A. Bi i rne r .  Miinuter i. \V.: .,Neue GesicMs- 
punkte fur die Unkrsuchung &r FeUe." 

J .  K ijn i g ,  Mijnater i. W.: ,,Neue Ver,/uben 
fur die Unlermhung und Beurteilung aka B&." 
J. K o n  i g  demonatrierte, unterstiitzt von Dr. J. 
H a H e n b ii II m e r , verschiedene von ihm in Ge- 
rneinschaft mit letzterem und mehreren Mitarbei- 
tern in d rn  letzten Jahren aungearlieitete, neue 
Verfahren zur Untereuchiing und Beurteilung dea 
Bodenn, niimlicli: I .  B e H t i m m i i n g  d e r  k a -  
t a l y t i s c h e n  K r l r f t  d e n  B o d e n s ,  d. h. 
seiner Eigenschaft, aus \.V~cl~emtoffrru~ieroxyd Sauer- 
n t a f f  zu entbinden. Die rnttitindene Menge Sauer- 
ntoff ist in en te r  Linie ahhiin& von dem Gehalt 
des Bodenx un h z y m c n  hzw. Humun, dann aber 
EUCII von dem Gehalt an kolloidal vorhandenen 
Oxyden bzw. Seaquioxyden iind Superoxyden. 
Enzymgifte. selbst Blausaure. Iliimpfen und Erhit- 
zen dea Rodens vernichten die katalytieche Kraf t  
niclit ganz. xondorn nur voriibergeliend; erst der 
mit S a l ~ ~ i l ~ r ~  gekochte und awgewaschene Boden 
zeipt keine Sauentoffentbindung mehr. 2. B e - 
d t i m m u n g  d c r  d u r r h  o x p d a t i o n  d e n  
H u m u s  I o R 1 i c 11 w e  r d e n d r n . u n n r g a - 
n i n c l i e n  N i i l i r x t o f f e .  h i d e r  Behandlung 
dea Hoden8 mit cliemincli reinrrn N'awewtoffsuper- 
oxyd wird eine bextinimte Wenpe HumuR, die bei 
den rinzelnen Rcdenarteii vemcliieden int, zu Kolr- 
lensiiure und Waqser oxydiert. plciclizeitig wird aber 
eine pewiase Mmge unorgnninrlier Niihmtoffe (Phoe- 
pliomiiurr, Kalk, Kali USH..) liialich pemacht, die h i  
dcn rinzclnen Ihienarten v r m c h i ~ ~ t r n  stetn aber 
PiiUer int, RIH diirrli reincn cder kolilennaurelialtigeo 
\Vnnner gdiixt zii uerdrn ~iflept. llaraun mu0 ge- 
~clilcnsen werdtm, clnU in1 Hoden ctrpnnisch gebun- 
dene tder  koniplrxt- \'earlindungen ( Humat-Silicat- 
koniplexc), I)eaonclrm i)rpnninch gebundenr Plios- 
pliorsaure Irzu. orpanixclie I'lioapliorverbindungen 
vorhanden sind, t l i r  diirrli Oxydation zerntiirt und 
dadurch grlost wrrden. Aucli lnsscn ~ i c h  durch 
slleinige l%eliantllung cracliopfter Bijden mit \Vmer-  
stoffsuperoxyd Irtztere wieder ertrlrg~fiihig maclien, 
wenn nocli einr liinreicliende Menge komplrxer Iiu- 
munntmrer Snlzr Irzw. Hrimiiskolloide vorhandrn iut  . 
3. 1 3 e s t i n i n i i i n g  d c r  d u r c h  1 ) i i n i l r f r n  
n i i t  \ V n n x r r  u n t e r  D r i i c k  1 i i s l i ~ I i t . n  
N ii I i  r n t o f f c. Diirch fiinfstiindiges Uiimpfcn 
len lkwlenn I t r i  3 Atm. I h c k  niit \Vnsnrr werden 
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die komplexen Humusverbindungen ebenfalls zer- 
legt und ahnliche Mengen unorganischer Nahmtoffe 
gelost, wie durch Oxydation mit Wasserstoffsuper- 
oxyd. Bemerkenswert ist hierbei, da13 d i e  a u f  
d - i e s e  W e i s e  g e l o s t e n  M e n g e n  K a l i  
i n  B e z i e h u n g  z u  d e n  v o n  d e n  P f l a n -  
z e n  a u f g e n o m m e n e n  M e n g e n  K a l i  
s t e h e n ; letztere waren z. B. in drei Ernten von 
drei verschiedenen Jahren gleicli den Mengen, 
welche sich fur 20 cm Rodentiefe nach dem Dlmpf- 
verfahren als loslich hereclineten. 4. E i n f 1 u H 
e i n e s  s t a r k e n  e l e k t r i s c h e n  G l e i c h -  
s t r o m e s  a u f  d e n  B o d e n .  Bringt man eine 
mit Wasser durchfeuchtete Bodenprobe zwischen 
zwei Platinelektroden und leitet einen Gleichstrom 
hindurch, so iibernimmt die zwisclien den Polen be- 
fiudliche Bodenschicht - ihrem Kolloidgehalt ent- 
sprechend - die Rollc und Funktion einer Scheide- 
wand von m e h  oder weniger hemipermeabelem 
Charakter, durch deren unendlich viele und feine 
Poren die Ionen ihren Weg nehmen. Es mussen 
also liier dieselben Erscheinungen auftrcten, wie 
bei der Tonzelle, namlich: Einfaclie Elektrolyse der 
gelosten Bestandteile, Fortfuhrung des Wassers 
zur Kathode und Fortfiihrung der Suspensionen 
und Kolloide zur Anode. LLHt man den elektrischen 
Gleichstrom (von etwa 3 Amp.) nur einmal einwir- 
ken, bis das Bad die Tcmpcratur von 50" erreicht 
hat, so werden Mengen von Nahrstoffen gclost, 
welcbe denen durcli die Verfahren Nr. 2 und 3 er- 
haltenen sich naliern. 5. B c s t i m m II n g d e s 
0 s  m o t  i s  c h e  n D r  u c k e s  und 6. d e r  e l e  k - 
t r o l y t i s c h e n  L e i t f a h i g k e i t  d e s  B o -  
d e n s. Beide Verfaliren gewShren gleichmllBig 
einen Ausdruck fur den Loslichkeitsgrad der Boden- 
bestandteile, erfordern aber besondere Vorrichtun- 
genl). Am einfachsten und schnellsten 1 a D t  sich die 
elektrolytische Leitfihigkeit des Bodens bestimmen, 
und diese ist so empfindlich, daH sie uns AufschluH 
uber Vorgange und Umsetzungen im Boden gibt, 
wo sonstige Verfahren vollstandig versagen. 7. B e - 
s t i m m u n g  d e s  K o l l o i d g e h a l t e s  d e s  
B o d e  n s. Der Kolloidgehalt 18Ht sich bis jetzt 
nur indirekt aus seiner Absorptionsfaliigkeit f i i  ge- 
wisse Farbstoffe und ?tlineralsalze ermitteln. Als 
Farbstoff hat sicli am besten Metliylviolett in was- 
seriger, 0 ,14,3%iger  Losung erwiesen, indem die 
Menge des absorbierten Farbstoffcs auf colorime- 
trischem Wege durch Vergleichslosungen von be- 
kanntem Gehalt festgestellt wird. Fur die Absorp- 
tion von Salzen wird zweckmaHig eine 1iso-n. Lo- 
sung von Dikaliumphosphat (200 ccm auf 100 g 
Boden) gewlhlt, dcssen Bestandteile annahernd in 
dem im Salze vorhandenen Verhaltnisse absorbiert 
werden. 8. A n w e n d u n g  d e r  D i a l y s e  
b e i  d e r  U n t e r s u c h u n g  d e s  B o d e n s .  
Das Verfahren hat sich, in der iiblicben Weise aus- 
gefuhrt, als zu umstandlich und zu ungenau heraus- 
gestellt, a1s daB es einen Anhalt fur den Loslichkeits- 
grad der Bodennahrstoffe wird abgeben konnen. 
Nur verdient hervorgehoben zu werden, daH durch 
Erhitzen des Bodens im Vakuum bei 95-98', wo- 
durch die kolloidalc Natur der Bodenbestandteile 

1) Vgl. Landw. Versuchsstationen 69, 1 (1908), 
sowie 74, 1 (1911), ferner diese Z. 22, 1070 (1909) 
und 24, 103 (1911). 

zum Teil aufgehoben wird, die dialysierbaren Mine- 
ralstoffe des Bodens etwas zunehmen und solcher- 
weise behandelter Boden auch hohere Ertrage lie- 
fert, als naturlicher Boden. Dagegen kann 9. d i e 
B e s t i m m u n g  d e r  O x y d a t i o n s k r a f t  
d e s B o d e n s ein geeignetes Hilfsmittel fur die 
Beurteilung der Bodeneigenschaften abgeben. Zur 
Bestimmung der Oxydationskraft, d. h. der Menge 
der durch Oxydation gebildeten Kohlensaure be- 
dient man sich zweckmaHig einer Vorrichtung, 
welche in ihrer Anordnung den Respirationsappn- 
raten angepaHt ist. Man kann den Boden im nx- 
tiirlichen Zustande und .nach Zusatz von je 1 g Gly- 
kose und 1 g Harnstoff auf je 1 kg Boden vcr- 
wenden und ilin nach Anfeuchtung bis zu 5Oyh der 
wasserhaltenden Kraft in Glaszylinder fiillen, in 
die bei der Durchliiftung die von Kohlenslure I;(,- 
freite Luft unten eintritt, und aus denen sie obrn 
behufs Absorption der geliildctcn Rodcnkohlcn- 
sllure abgefiihrt wird. Die Boden zeigen grolh 
Unterschiede im Oxydationsvermogen, liolicr Kalk- 
und Kolloidgehalt, sowie gute Durchliiftbrtrkeit er- 
hohen naturgemal3 die JIenge der gebildeten Kohlen- 
saure. Nach der wiederliolten Durchliiftung zeigen 
die naturlichen und die mit Harnstoff versetzten 
Boden infolge der gebildeten groDeren JIenge liis- 
licher Salze eine erhiihte elcktrolytischc LeitfHhig- 
keit. Auffilligerweisc aber war diese bei den mit Gly- 
kose versetzten Boden geringer. Das kxnn, weil 
auch bei diesen Boden eine erliohte Kohlensiure- 
bildung stattgefundcn hatte, nur darin seincn Grund 
haben, daU die noch nicht zeisetzte Glykose als 
Nichtelektrolyt die Ioncnwanderung verhindert. 
Als wir dann einem Sand- und einem Lelimboden 
auf je 6 kg je 6 g.Glykose und Gumrni aralicum 211- 

miscliten und darin Hafcr anpflanzten, war die ge- 
erntete l'flanzentrockensubstanz in letztercn beiden 
Reihen gegeniibcr den naturlichen Roden ebenfalls 
erheblich gcringcr, und zwar bei dem Lehmboden 
starker verringert, als bei dem leicht luftdurchliiusi- 
gen Sandboden. Hiernach scheint es, dit 13 d i e  
A u f n a l i m e  d e r  N l l i r s t o f f e  a u s  d e m  
B o d e n  d u r c l i  d i e  P f l a n z e n  a u f  I o n c n -  
5 u s  t a u s  c 11 b e  r u 11 t. Und wenn 8 c 11 11 e i  d e- 
\v i n d durch Dungung mit Zucker crliohte, T h. 
P f e i f f e r jedoch vermindcrte Ernten beobachtet 
hat, so finden diese gegensiitzlichen Beobachtungen 
lire Begriindung in dem vcrschiedenen Oxydations- 
vermogen der verwendeten Bodenarten und in deni 
EinfluIjI,$pg Zuckerv als Nichtelektrolyten anf die 
[onenwapderung. 

Augenblicklich beschlftigt sich der Vortr., wie 
wsagte, mitder Z e  r 1 e g u n g  d e  r B e s  t a n d  - 
, e i l e  d e s  B o d e n s  n a c h  d e m  s p e z i f i -  
i c h e n G e w i c h t und benutzt dazu mit Erfolg 
Gscliungen von Bromoform und Benzol mit spezi- 
ischen Gewicliten von 2,650, 2,500, 2,400 und 
!,300 usw. Uber die nalieren Ergebnisse dieser Ver- 
uche, die noch nicht abgeschlossen sind, aber schon 
xffallende und kennzeichnende Unterschiede bei 
Len einzelnen Bodenarten geliefert haben, sol1 dern- 
iachst berichtet werden. 

I. V o g c 1 , Bromberg: ,,Neue Beobachtungen 
Lber das Verhalten von Nitrat im Ackerboden." Zum 
3eweise dafiir, daB es sich bei den fragliclien Beob- 
chtungen um wirklich neue Erscheinungen ham 
!elt, demonstriert Vortr. zunachst eine Wasser- 



pro'obe, welche sich 10 Tage lang zusammen rnit 
einem natriumnitrathaltigen Boden unter einer ab- 
gedichteten Glaaglocke befand. Diese Wasserprohe 
ergab sehr starke Reaktionen auf salpetrige Saure 
und Salpetersiiure, ea muBten also betrachtliche 
Mengen nitroser Gase aus der nitrathaltigen Erde 
entwichen und in dem begleitenden Wasser zur Ab- 
sorption gelangt sein. Die Bestimmung des Nitrat- 
stickstoffes in solchen Erden bestatigt diesen Be- 
fund: E s  s i n d  h e d e u t e n d e  W e n g e n  d e s  
S a l p e t e r s t i c k s t o f f s  i n  V e r l u s t  g e -  
r a t e 11. DaB solche Stickstoffverluste beim h lobn  
Stehen einer mit etwas Nitrat versetzten, einen giin- 
stigen Wassergehalt aufweisenden und reichlich 
durchliifteten Erde eintreten konnen, war ein un- 
erwarteter und iiberraschender Befund, der durch 
keinerlei bekannte Tatsache gestiitzt wurde, ja rnit 
den durchaus zuverlassigen Ergebnissen zahlreicher 
anderer Versuchsansteller in Widerspruch stand. 
Im Verlaufe der weiteren Untersuchungen, auf 
welche Vortr. im einzelnen eingeht, wurden die Ur- 
sachen dieser Differenzen klar erkannt, sie waren 
begriindet in der Besonderheit und Eigenart der 
Versuchsbedingungen, insbesondere in der Verwen- 
dung ganz f 1 a c  h e r ,  m a Bi g _ d u r  c h f e u c  h - 
t e t e r B o d e  n s c h i  c h t e n. 

Versuche iiber die Haltbarkeit von Nitrat in 
flachen Bodenschichten sind in der Erwartung aus- 
gefiillrt worden, daB gerade unter solchen Umstan- 
den der Nitratstickstoff vollstandig erhalten hleiben 
wiirde, denn geringe Stickstoffabnahmen, die in 
friihercn Fallen in Erde-Nitratmischungen konsta- 
tiert wurden, sind auf eine durch mangelliaften Luft- 
zutritt begiinstigte Denitrifikation zuruckgefiihrt 
worden. Durch Schaffung einer groBen, der Luft 
leicht zug5nglichen Oberfliiche sollten solche Ver- 
luste vermieden werden, die Versuclisniischungen 
wurden daher in flachen, rechteckigen Porzellan- 
schalen von ca. 230 qcm Bodenflaclie ausgebreitet, 
in welchen die stets verwendeten 100 g Erde nur eine 
etwa 3 mm hohe Schicht bildeten. Diese MaB- 
nahme bewirkte aber zum Erstaunen des Vortr. das 
gerade Gegenteil, es traten bedeutende Stickstoff- 
rerluste ein: die unter Enistanden bis 80 und OOyo 
des zugegebenen Salpeterstickstoffs betrugen. 

Die iiheraus einfache Versuchsanordnung, zu 
welcher Vortr. schlieBlich gelangte, war die folgende: 
100 g irgend einer lufttrockenen, durch ein 2 mm- 
Sieb gegehenen Erde wurden in die erwahnten 
flachen Schalen eingewogen, mit ca. 50 mg Nitrat- 
stickstoff versetzt (und zwar entweder durch di- 
rekte Ekimischung von 320 mg Natriumnitrat oder 
durch Zugabe von 10 ccm einer entspreclienden 
[3%] Natriumnitratlosung) und der Wassergehalt der 
Versuchsmischung dann auf CB. 20% gebracht. Die 
Proben kamen iiber einer Schale mit Wasser unter 
abgedichteten Glasglocken zur Aufstellung. Nach 
14-20 Tagen wurden die Schaleninhalte mit Was- 
ser aufgeschwemmt, mit Schwefelsaure angesauert, 
iiber Filterplatten abgesaugt uncl mit kochendem 
Wasser griindlich ausgewaschen. Bei den ersten 
Versuchsreihen kamen sowohl die Erdriickstande, 
wie auch die Filtrate zur Untersuchung. Da aber 
niernals die geringste Stjckstoffestlegung heob- 
achtet werden konnte, so beschrankte sich Vortr. 
spiiter auf die Bestimmung des Nitratstickstoffes 
in den auf lo00 ccm aufgefiillten Filtraten, von 

welchen immer je 400 cem nach U 1 s c h und nach 
D e v a r d a untersucht wurden. 

Aus dem vorliegenden umfangreichen Material, 
welches zum Teil im Zentralblatt fiir Bakteriologie 
(11. Abt., 34, 540) bereits veroffentlicht ist, zum 
groaeren Teil demniichst in den ,,Landw. Versuchs- 
stationen" erscheinen wird, seien an dieser Stelle 
nur die folgenden Versuchsreihen kurz erwahnt: 

Im Februar 1912 wurden in flachen Porzellan- 
schalen angesetzt: 

1. 15mal 100 g eines schwach humosen Sand- 
bodens +0,32 g NaNO,. 

2. 15mal 100 g desselhen Bodens 1-0,32 g 
NaXO, +O,D g CaC033*). 

Alle Schalen erhielten 10 ccm Wasser (urspr. 
Wassergehalt 50/,), wurden in einem mit Glasfen- 
stern versehenen Kasten (damals noch nicht unter 
Glocken) untergebracht und wahrend der Versuchs- 
dauer auf Gewicht gehalten. Die Verarbeitung er- 
folgte nach 21 Tagen. 

Irgendeine Stickstoffestlegung war nicht er- 
folgt, dagegen in allen Fallen eine sehr geringe Ab- 
nahme des Bodenstickstoffes. Die zu Beginn des 
Versuches vorhandenen 51,27 mg Nitratstickstoff 
sind nur in I7 von den zu Ende gefiihrten 29 Ver- 
suchen anniihernde wieder gefunden worden. In  
12 Fallen sind mehr oder weniger starke Xitratzer- 
setzungen eingetreten, die zuweilen zu einem Ver- 
lust des weitaus groaten Teiles des urspriinglich 
vorhanden gewesenen Salpeters fiihrten. So waren 
in eioer Probe 72,3y0, in einer anderen 88,%0/, dcs 
zugegebencn Kitrat-N in Verlust geraten. 

Da sich hci weiteren Versuclien stets wieder 
Bhnliche Resultate ergaben, so nahm Vortr. damals 
an, daB die wlhrend des Versuches erfolgten Was- 
serzugaben zu den in flacher Schicht in den Schalen 
ausgebreiteten Erden die fraglichen Stickstoffrer- 
luste mit verursacht hatten. Auch war es aus ver- 
schiedenen Griinden, besonders wegen der Unregel- 
miiil3igkeit des Zersetzungsverlaufes zunachst n.alir- 
scheinlich, daB die beobachteten Vorgange auf bio- 
logischen Grundlagen beruhten. Es stellte sich aber 
bald heraus, daB heide Bnnahmen nicht zutreffend 
waren. Spatere Verguche lieBen erkennen, daB es 
bei der interessierenden Zersetzung des Salpeters 
auf Wasserverdunstung und Wasserersatz nicli t 
ankommt, sondern daB fur das Zustandekommcn 
dieses eigentiimlichen Vorganges das dauerndc Vor- 
handensein eines bestimmten Wassergehaltes von 
Vorteil ist. 

Gleichzeitig war eine weitere, bemerkenswerte 
Beobachtung gemacht worden. Zahlreiche Boden- 
proben fielen vor ihrer Verarbeitung durch einc 
eigenartige Veranderung ilires urspriinglichen Aus- 
sehens auf. Wahrend die Erden anfanglich einen 
gleichmaDig feucliten Eindruck machten, erschienen 
einzelne Proben pliitzlich trocken, von pulveriger 
Beschaffenheit und liellerem Aussehen. G e r a d e 
i n  d i e s e n ,  d u r c h  i h r e  v e r a n d e r t e  
p h y s i k a I i s  c 11 e B e  s c h a f f e n h e i t a u f - 
f a l l e n d e n  P r o b e n  w a r  d i e  N i t r a t -  
z e r s e t z u n g  i m m e r  a m  e n e r q i s c l i -  
s t e n v e r 1 a u f e n. Diese Proben setzten nach 

1) Der Kalkzusatz blieb, wie weitere Versuche 
zeigten, ohne bemerkenswerten EinfluB auf dea 
Verlauf der Reaktion. 

261' 
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dem Aufschwemmen mit Wasser erheblich tang. 
samer ab als die anderen, es beatand daher kein 
Zweifel, daB die charakteristische Veranderung dei 
iiuBeren Beschaffenheit durch das bei der Nitrat. 
zrsetzung gebildete Natriumcarbonat bewirkt wor. 
den war, und daB es sich um Erscheinungen han. 
delte, wie sie W. K r  ii g e r  bei der Zerlegung dee 
Natromalpeters im bebauten Boden beobachtet hat. 

Wurden an Stelle der flachen Porzellanschalen 
VersuchsgefaBe von geringerer Bodenflache (Erlen- 
meyer, Becherglaser) verwendet, so trat die frag- 
liche Zersetzung niemals ein, auch wenn alle anderen 
Versuchsbedingungen erfiillt waren, Sobald die 
Schichthohe der Erde nur um ein geringes hoher 
wurde, blieb das Nitrat vollig unverandert erhalten. 
Dieser Befund erklart es wohl auch, warum bei 
den bisher angestellten Versuchen das der Erde zu- 
gegebene Nitrat nach langerer Zeit stets unverln- 
dert wieder gefunden worden ist. Es sind eben fur 
gewohnlich Kolbchen oder Flaschen verwendet wor- 
den, in welchen (die Versuchsmischungen mehrere 
Zentimeter hoch lagen. 

Die Versuche, auf welche Vortr. nunmehr kurz 
eingeht, haben erwiesen, daB die fragliche Zerset- 
zung ohne Mitwirkung von Mikroorganismen vor 
sich geht, daB es sich bei ihr um einen auch in ganz- 
iich keimfreien Boden eintretenden, rein chemischen 
Vorgang handelt. Es sind Versuche ausgefiilwt 
worden, bei welchen die Erden rnit Natriumnitrat 
gemischt und alsdann durch Erhitzen sterilisiert 
wurden, und solche, bei welchen die Zugaben von 
Katriumnitrat erst nach erfolgter Sterilisation statt- 
fanden. Nur &e letzteren sind fur die Entschei- 
dung der Rage .,chemisch oder biologisch ?" ver- 
wertbar. Es sei daher beziiglicli der Versuche der 
zuerst genannten Art hier nur erwahnt, daB bei 
einstiindigem Erhitzen der nitrathaltigen Erden auf 
2 Atm. Verluste an Nitratstickstoff eingetreten sind, 
aber wieder nur in den ganz flachen Schichten. Es 
besteht demnach hinsichtlich der Hohe der Boden- 
schicht eine scharfe Grenze, von welcher ab die Zer- 
setzung des Nitrates in den erhitzten, wie auch in den 
ohne vorherige Erhitzung lagernden Erde-Nitrat- 
mimhungen eintritt. 

Der sichere Beweis fur den rein chemisclien 
C'harakter der Reaktion wurde durch Vcrsuche er- 
bracht, bei welchen die durch Erhitzen sterilisierten 
Erden n a c 11 t r a g 1 i c 11 Zugaben von Nitrat er- 
hielten. Von den hierher gehorigen Versuchen sei 
nur ein einziger kurz erwahnt, der in besonders an- 
schaulicher \Veise den EinfluB der Schichthohe auf 
den Verlauf der Zersetzung erkcnnen IaBt. Es 
wurden 40 Erlenmeyerkolbchen mit je 100 g eines 
lufttrockenen Sandbodens gefiillt und sofort eine 
Stunde auf 2 Atm. im Autoklaven erhitzt. Alsdann 
wurde die Erde aus 20 Kolbchen in 20 der flachen 
Porzellanschalen herausgegossen, was bei der staub- 
trockenen Beschaffenlieit der Erde ohne Verlust 
moglich war. rille 10 Proben erhielten nunmehr Zu- 
satze von je 10 ccm Xatriumnit,ratlosung (49,44 mg 
N) und 5 ccm \Vasser und wurden zu je fiinfen 
unter Glasglocken untergebraclit. Es lagen also 
40 ganz gleichmiiBig vorhereitete und behandeltc 
nitrathaltige Bodenproben vor, die sich nur da- 
dnrch unterschieden, daB sich die HLIfte in M e n -  
meyerkolbchen, die andere Hiilfte in Porzellan- 
schalen befand. I n  den erstcren betrug die Scliicht- 

hohe der Erde 14, in den let,zteren 3 mm. .Bei der 
nach zehntagiger Aufbewahrung vorgenommenen 
Untersuchung der Proben fand sich der Nitrat- 
stickstoff i n  a l l e n  K o l b c h e n  u n v e r -  
a n d e r t  e r h a l t e n ,  i n  a l l e n  S c h e l e n  
w a r  e r  m e h r  o d e r  w e n i g e r  s t a r k  (bis 
65%) i n  V e r l u s t  g e r a t e n .  

Im ganzen beweisen die Versuche mit den 
durch Erhitzen sterilisierten Erden, daB die frag- 
liche Salpeterzersetzung ohne Mitwirkung yon Mi- 
kroorganismen vor sich geht, und daB ihr Eintritt 
an eine gewisse, nur geringe Schichthohe und einen 
bestimmten Wassergehalt gebunden ist. 

Im weiteren Verlauf der Arbeiten wurde fest- 
gestellt, daB auBer dem Natriumnitrat auch Kalium- 
und Calciumnitrat, sowie die Salpetersorten des 
Handels. der Chile- und der Norgesalpeter, der 
fraglichen Zersetzung leicht unterliegen, und daB 
die Nit,ratspaltung in allen Bodenarten erfolgt. Es 
war gleichgiiltig, ob helle oder dunkIe Sandbaden, 
humusarme oder humusreiche Lehmbaden vor- 
lagen. Sobald energische Zersetzungen eingetreten 
waren. konnte in dem mit unter den Glocken be- 
findlichen ,,Begleitwasser" Salpetersaure nachge- 
wiesen werden, haufig, und zwar besonders dann, 
wenn sich die Reaktion in humosen B d e n  ab- 
spielte, war neben dieser anch sat petrige Saure Tor- 
handen. 

Das gesamte bisher vorliegende Material be- 
rechtigt zu folgenden SchluBfolgerungen: 

Die bisher geltende Auffassung, daB sich Chile- 
salpeter (und Nitrate im allgemeinen) in unbebau- 
tem, vor Auswaschung geschiitztem Boden beliebig 
lange Zeit ziemlich unveriindert erhalt, ist in dieser 
Allgemeinheit nicht richtig. Es konnen vielmehr 
Verhaltnisse eintreten, unter nelcl?en eine rasche 
und weitgehende Zersetzung der Nitrate im Boden 
erfolgf. Der Zersetzungsvorgang ist rnit Stickstoff- 
verlusten verbunden. 

Die Bedingungen. unter welchen eine solche 
Kitratzerstorung eintritt, sind dann gegeben, wenn 
die salpetersauren Salze in sehr flachen, nur wenige 
Millimeter starken Bodenschichten verteilt sind. 
und wenn fur einige Zeit ein bestimmter Wasser- 
gehalt in den Erden vorhanden ist, welcher bei mitt- 
leren Boden zwischen 15 und 2004 liegt, aber auch 
geringer oder hohcr sein kann. \Vird er so hoch, daB 
eine Verschmierung der Boden erfolgt, dann trit t 
die Spaltung der Nitrate nicht mehr ein. 

i2n der Nitratzersetzung in flachen Boden- 
schichtcn sind Mikroorganismen nicht beteiligt. Es 
handelt sich aber auch nicht um einen einfachen 
chemischen Reduktionsvorgang im iiblichen Sinne, 
denn der Vorgang vollzieht sich auch in Boden, die 
fast ganzlich frei sind von oxydierharen Stoffen 
(Humus). Hlufig scheint eine katalytische Spal- 
tung des Salpeters in Na,O und N z 0 5  stattzufinden, 
bei Gegenwart von Humuskolloiden bildet sich 
suBerdem auch SO2. Ob noch andere Rednktions- 
itufen dcr Salpetetsaure entstehen, aerden weitere 
Untersuchungen zeigen. Die neu erkannte Art der 
Salpeterzerstorung im Boden ist daher wahrschein- 
.ich auf k o I I o i d c 11 e m i s c h e Vorgange zu-  
riickzufiihrcn, die sich an der Grenze der festen untl 
'liissigen Pliasen in ganz flachen Schichten abspie- 
en und in die gleiche Gruppe von Reaktionen ge- 
ioren, wie sie von U l p i  a n i , S t 11 t z e r nnd 



R e  i e ,  sowie K a p p e n beim ubergsngedea K d k -  
stickdoffs in Harnstoff beobachtet worden sind. 

Da gerede der in den allerobersten Boden- 
echichten enthaltene Salpeter von der Zereetzmg 
htroffen wird, so diirfte die beaprochene Erschei- 
nung auch fur die landwirtechaftliche Praxis von 
Bedeutung sein, denn weitaus der groDte Teil dea 
(.'hilecralpetern w i d  aln Kopfdiinger verwendet, ge- 
langt also auf und in dic obersten Bodenpartien. 
Manclier auf r\uswatlchring oder hakterielle &met- 
ziingen zuriickgefiilirte JliUerfolg hei der Salpeter- 
nnwendung diirfte s(! wine Erkliiriing finden. 

J. K i j  n i g , Miinstcr i. 11.: , .Die Forriiclernente 
tler ZaUmeirhrm. ihrc rrntclytische Beditniti tcng rcnd 
fechni.9ck Hrtlei t t img." I)ir von ihrem lnlialt k- 
freite Zellnicml~rtrn drr I'flunzrn pflept neben reiner, 
wahrer ('ellulose. den1 Anhydrid dcr (;lykosr. nocli 
folgende Stoffr XII cntlieltrn: 

-4. Pettr, \\arIisr. Harm. xowic die H O ~ .  In- 
kriiaten (Gerbntoffe, Hit tvrstoffe, aroniati~clir Alde- 
hyde, Vanillin. Hndromnl. ferner txi Coniferen datl 
(;lucosid C'oniferin 11. 11.)  neben geringen Mengen 
Stichtoffverbindungen: 

B. dic Hemicrlliiloscii ( Hcxosanc iind I'rnto- 
sene); 

C.  die Lignine; 
D. c'utin und Sirlwrin. scliwcr I~sIichr,  \vacha- 

iilinliche Stoffc. 
Um daher zu reincr Ci.llulow: zu gelangrn, miis- 

scn dieae Stoffe entfernt werden. 
Die Stoffe der Gruppc A laesen sicli vorwiegend 

clurcli Behandlung der L'flanzemtoffe mil verd. 
Alkali bzw. Alkohol-Henzol und #thrr. tlir der 
Grupls H durcli Hydrolyse niit verd. Siiurcn, die 
dcr (iruppe (: durch S I ~ ~ \ I ' R C ~ I ~  Oxydatiowniittel 
(in alkalisclier I i sung)  untl die der (;rnppc I )  nur 
tlurcli Bcliandeln der Kiickstiinde von A, 13 und (; 
init Ku~feroryd-Ammoniuk oder Zinkchlorid-Salz- 
siiure von der wahren ('ellulose trennen; denn die 
\\ahre Cellulose ist nur i n  konz. Siiurcn hew. Al- 
kalien, sowie in Kupfcroxycl- Amnionink odcr (%lor- 
zink-Salwiiurc l&lich und wird voi i  xchwaclie~r Oxy- 
tlationsniitteln niclit odcr nur wenig angepriffen. 

Sacli dienern Vcrhtrlten dcr JJormclctiic~ntc~ tlrr 
Zellmembran kann dnlirr durrli die stiifenweiw He- 
liandlung mit verd. Siiuren iind Alkalirn (\V. 
H o n n e b e r g) oder durch b h a n d l u n g  niit Gly- 
cerin-Schwefrlsnure (J. K ii n i g) keinr rrinr ('rllu- 

. .~ - .... . .... ___ 
1 .  Urspriingliche . . . . . . . . , 

-1. Rticlintrtnd nscli der l le l iundluri~ 
niit Scli\rcfelsiiiire i l igii in) . . . 

lose erhalten wenlen; ea sind den Riicketiinden in 
beiden Fallen noch grijbre Mengen Lignine, in erete- 
rem Falle auch nooh Hemicelluloeen (Pentosane) bei- 
gemengt. Aus dem Grunde werden die auf diem 
Weiee erhaltenen Riickstande auch R o h f a s e r 
und nicht Cellulose genannt. 

Techniscli gewinnt man fur die Yapierfabrika- 
tion die Cellulose groBtenteils aun Holz, entweder 
durcli Reliandlung den Holzes rnit H c 11 w e f I i g e r 
S ii u r c t x w .  C a 1 c i u ni I )  i H u I f i t und durcli 
nachfolgende Oxydation mit ('lilorktrlk, ('lilor IIRW. 

nder vrreinzelt auch durcli Hehandlung mit Na- 
tronlauge allein. Die arif mcine V e r a n h ~ i n g  durcsh 
Dr. F r. H ii 1 1  II iind ntud. clieni. M. H r ti u n vor- 
genonimenc Untemucliunp einer h i l i e  von Handelx- 
erzeugniasen dieser Art hat a h r  ergehen, tlaU die- 
nell)cn nocli \rr~entliclie Menpen Pentosaiir, audi  
nocli Lipninr 11. a. eiwchl iekn iind dalirr trotz 
woiDen .4riseehemi auf dir  Hezeirhnung (:ellulone 
keinen AnsprucIi niaclic*n kiilinen. \Vir Iiaben dann 
aber gefiinden, dab nian durcli Behandeln den gr- 
raupelten Holzen rinerseits mit verd. Ariinioniak- 
tder  SndalkunK (fixr, freir Alkalien p i f e n  die 
('rllulosr an), sowic niit vcrd. Siiuren (Scliwefel- 
siiure oder Salzsiilirc) untrr Druck tder  unipekrlirt, 
anderemeits dwch  eine nachfolgende Oxydation 
mit den iiblirhen Oxydatiommitteln nioht nur eine 
reinerr und mindeatens r h m o v i e l  Ck~llulone wie 
nacli den jetzipen Verfahren, sondern auch Abltrugen 
gewinnen kann. die sicli aiif <.in Puttermittrl vrr- 
a r k i t e n  Itrxsrn. 

Olinc Iiieraut niilicr eimugehen, sei aiif cine 
andern von iinn fwtgestellte wiclitige Beohaclitiing 
niifmerkstrm Kemucht. ;\IN wir dau Nit  Renzol-Alko- 
1101 sowit' mit \Vwner vort)rliandelte Buclien- und 
Piclitenliolz, frrner die rtmiso vortwliendrltr Hanf- 
fwr r  nac.11 tlrni VorwIiItrpt* von 0 s t iind \V i I k e - 
II i n g ziir Hydrolysc dvr ('ellulosr mit iY:&iger 
Scliwefclsiiure behandrltcn und dann vorscliriftn- 
niiiUip mit \Vatwer vcrdiinnten, erliielten w i r  eine 
fast h e k ,  klaro Liiuiing iind eincn achwarakwiiiin- 
lichen Riirkstnnd, dcr in sriner Mengel) 1x4 d rn  
drei I<olistoffcn zwar vemchicdcn war. atwr in drr 
Fnrni unter dcm Mikroskop vollstiindig die Struk- 
tur tler %ellmcnil)ran zciKtr.. I ) i r  Kiickstiintlv wur- 
den anngr\vawlien it  nil ergalwn gcgeniibr clrii (1.11- 

grwcndetrn Stoffrn fiir die asctien- und wmurrfreie 
Subntanz folKrnclc ~' : lr i~ ir i i t t irzustrmr~~rn~~tz i~ng und 
l l r t  Iiylzttlil: 

13u c hen ho lz Tannenholz 

1)iesr fiir drn Kolilcnstoffgcliolt t l t v  Iignine 
t l  i r e k t grfundcnen Znllltm, die, wi r  (lie ;riidcrcn 
noch wcitrr kontrolliwt werdrn sollrn. stimmcn 
rcdit  gut i i i i t  clrnen iilwrrin. \velclic. nirin lis jctzt 
i II d i r r k t fiir dns l i p i n  I)rrrclinet i i i i c l  zu.isc*lic-n 
. p i )  iind M",, l i r g ~ ~ ~ i t l  nngcgc*twn lint. I)ic i n  vor- 
s tt*lirntlw \\'risr 1-rlitiltrncw Kiic,kstiintli- (1,ipninc) 

- -  

~ 

Hanffiiser 
Kohlen. Wae Mrth I 

etofl laerstoff m h i  . 
% ( %  % 

44,OG 1 6,17 4,11 
~ - - - .. - 

liisrn sic.11 iintc-r Oxydation xu111 Teil in r\iniiioniii k 
bzw. tixrn Alktilirn uncl In.mm 4c.h niit \\'iiswrstoff- 
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superoxyd und Ammoniak, sowie mit J a v e 1 1 e - 
scher Lauge in verd. Lijsungen im Gegensatz zu 
wahrer Cellulose vollstandig oxydieren. Wir sind 
daher jetzt in der Lage, aus der Zellmembran niclit 
nur die aahre Ccllulose, sondern auch die Lignine 
fur sich getrennt zii gewinnen, eine Aufgabe, an 
welcher man, wenigstcns ivaq das Lignin anbelangt, 
seit 60 Jahren vergcbcns gearbcitet, lint. 

Von verscliiedcnen Seiten wird jetzt angenom- 
mm. daW die ~'cIl111osc. das Snliydrid cler Glykose, 
in der Zellmeml~ran ah gepaartc: Verl)inclung mit 
anderen saureartigcn Stoffen (z. B. Ligninsiuren, 
l'clrtinstoffen, Sclileimstoffen, l'liellonsiurc, Stcaro- 
uncl Oleocutinsiiare) glriclisani als Ester vorlianden 
ist. nnd man unterscheidet 1iicrn;icIi L i g n o c e 1 - 
4 n 1 o s e n (Jute, Holz- untl Stroliarten), P e k t o - 
c e 1 I 11 1 o s e n (P1;~clis. Hanf, Ramie, Indiafaser, 
Espirtogras 11. a.). J1 11 c o c c 1 1 II 1 o s e n (A41gen, 
Fleeliten, Obstfriiclite, \V~rzelge~ichse,  HBlsen- 
friichte u. a.), -4 d i p o c e 1 1 n 1 o s c n (Korkcellu- 
losrn) und C 11 t o c e 1 I u 1 o s e n (Epidermis von 
Blattcrn nnd Stcngeln). Diese Ansiclit kann aber 
nnch den vorstchenden ~ntersuchtlngrn nenigstens, 
fur die Ligno- und I'cktocellulose, niclit mehr auf- 
recht erhalten \wrden; denn \vcnn die Lignine (odcr 
Lignone) ljz~v. l'cktinc in wirklicher cliemischer Bin- 
dung mit der Ccllulose in dcr Zellmcmbran vor- 
handen wiren, so konnten sic daraus niclit in der 
Strnktnr der Zellinenibran abgeschieden werden. 
Es spriclit das Verhalten vielmehr dafur, d a W d i e 
L i g n i n e ,  bz\v.  P e k t i n e ,  d i e  w a h r -  
s c h e i n I i c h d 11 r c h E i 11 I a g e  r u n g v o  n 
M e t h y l g r u p p e n  i n  d i e  C e l l u l o s e  e n t -  
s t e h e n ,  m i t  d e r  l e t z t e r e n  i n  d e r  f e -  
s t c n ,  s c l i w c r  l o s l i c h e n  Z e l l m e m -  
I> r a n in e c 11 a n  i s  c li i n i h 1'1 1 i c h  e r  \ Y e i s  e 
d u r c h w a c h s e n  s i n d ,  w i c  K a l k p h o s -  
p h a t  u n d  L e i m  i n  d e n  K n o c l i c n  o d c r  
\ v i e  K i e s e l s i u r e  u n d  Z e l l m e m b r a n  
b e i  d e n  G r a m i n c e n .  

Hieraus ergibt sich aucli, daW, \Venn die Lig- 
nine durcli Oxydation von der Cellulose getrennt 
und letztere in ihrer Struktur und unverindert er- 
halten bleiben soll, dieses, wie sclion bekannt, nur 
bzw. am zweckmal3igsten durch sclinache Oxyda- 
tionsmittel und allmihliche (stufenweise) Einwir- 
knng erreicht nerden kann. 

Inwieweit die vorstehende Beobachtung auch 
fur andere Pflanzenstoffe zutrifft, und inwieweit 
sich die direktc Abscheidung der Lignine und %]in- 
licher Stoffe fur die Analyse der Futter- und Nah- 
rungsmittel verwerten und in den Gang der Snalyse 
einfugen IaRt,  daruber sollen wcitcrc. bereits einge- 
lcitete Untersuchungen SufschliiB geben. 

SchluB der Sitzung (i Uhr 30 Min. 

Dienstag, den 17. September, nachniittags 3 Uhr. 
Gemeinsame Sitzung mit Abteilung 32: Ilygiene. 
Vors.: Geheimrat Prof. Dr. J. K o n i g ,  Munster. 

Zahl der Teilnehmer 93. 

. 

JI e u r e r , Leipig: ,$as Lobecbche Verfah- 
ren zur Herstellung einwandfreier Trinkmilch, ins- 
besondere solcher f iir Suxglinge und die mit diesem 
Verfahren Z Z L  erzielenden Erfolge hinsichtlich Sterili- 
sierungsfiihigkeit. " An Hand zalilreicher Belege 
wurde gezeigt, d a I J  I)ei dem neucii Vcrfahren gerade 

die dem Sauglinge so iiberaus schadlichen D a m -  
bakterien, die auch zum gro13ten Teile den sog. Som- 
mertod der Kinder bewirken, abgetotet werden. 
Trotzdem hat aber die ursprungliche Milch absolut 
keine Veranderung erfahren, sondern zeigt noch 
samtliche Eigenschaften der Rohmilch. Hiermit ist 
wiederurn verbunden, daR Fett, EiweiRstoffe usm. 
unveriindcrt bleiben und auch vor allem die in der 
JIilcli vorliandenen Salze. Bci allen bisherigen Vcr- 
faliren crlitten diese Umsetzungcn, worauf wieder 
die so vidfacli sich bildende Rachitis der Kinder 
zuruckzufiihren ist. Xachdem man seit .Jahrcn 
schon die Vorteile tler Rohmi~ch gegeniiber in bis- 
herigcr IYcise stcrilisierter Milch erkannt hatte. 
\var es iiu1Jerst intercssant, zu beobachten, daW nacli 
dem neuen \'crfaliren die sog. I)iologischen Eigen- 
schaften crhaltcn l)leiben, was experimentell nacli- 
gewiesen wurde. Dirsc geben dem Siuglinge ge- 
wisse Schutzstoffe, die fiir seinen Gcsundheitszu- 
stand Yon griilitein \Vt.rtc sind. Bishc? liatte miin 

chest. Ferniente i m v .  nnr in der nichthehandcltcn 
?tIilcli uncl neben diesen naturlich noch die unver- 
mcidlichcn Bakterien. Jetzt ist es nach den1 nrueji 
Vcrfnhren mGgIicli, den Kindern einc Liiologischr 
blilcli mit I~ernicnten zii vcrabreiclien, und  z a a r  
frci voii den gerade deni jungcn Korper PO schiid- 
lichen Jlikroorganismen. Ilas Verfaliren wurde 
niittels klcinen ;2pparates im Betrietie vorgefiilirt. 
Die >lilrlr zeistc niclit die geringste Anderung hin- 
sichtlich (kriicli, Cksclimack rind Farbe. Die Be- 
trichskostcn sind, wic Vortr. auf Uefragen mitteilte, 
iul3erst gering, und es sollen die Versuclie fur die 
Praxis abgcsclilosscn sein. 

.\I a y e r , Stabsarzt, und Dozent fur Hygiene 
an der militiriirztlichen Akademie Miinchen: ,,Die 
Snforderungen nn Fleisch- Buchsenkonserven." Fur 
Haltharkeit und l'nschidlichkeit der Konserven 
sind die Dauer und die Holie dcr Erhitzung d i ~ s  
Wichtigste, docli wird nach der Erfahrung des Vortr. 
diesem Punkte seitens der Industrie oft nicht ganz 
entsprochen. Man verwendet zu niedrige Tenipe- 
raturen und Drucke nnd erzielt so wohlschmecken- 
dere Ware auf Kosten der Haltharkeit. Fur Fleiscli- 
konserven ist es zu empfehlen, daD im Innern cler 
Buchsen llG" erreicht werden, was bei einern Druck 
von 1 Atm. gleich 120,R" erst nach 60-70 Minuten 
bei 400-600 Grammdosen erreicht. wird. Es w5re 
zum mindesten zu verlangen, daR die Hohe der 
l'emperatur mid die Zeitdauer der Sterilisiernng auf 
den Buchsen in deutlich lesbarer Schrift angegebcn 
werde. 

Redner 1)espriclit dann die zur Herstellung tler 
Konserven notigen Manipulationen, sowie die iln- 
forderungen, die an das Buchsenmaterial zu stellen 
sind, und die Art, der Prufung auf tadellosen Ver- 
schlul3. Gegeniiber anderen -4rmeekonserven sind 
in den deutschen Armeekonservenfabriken Buchscn 
von vorzuglicher Haltbarkeit, sie zeigen einen Arrs- 
fall von liochstcns 29.6, der sich aul3erdem schon iin 
ersten Jalire der Lagerung herausstellt. Zu warnen 
ist vor den groBen Biichsen, wie sie noch vielfacli 
in der Privatindustrie gebrauchlich sind und be- 
sonders von Amerika geliefert werden. Die Biichsen 
von 10-25-Port6oneninliaIt sind vielfach, die mit 
mehr als 25-Portioneninhalt fast immer keimhaltig. 

Die Bakterien in dichten Buchsen sind aus- 
nalinislos Sporenbildner. Sie gelangen bei Verwen- 



dung guten Fleischmaterials ausnahmslos durch die 
mit dem Betrieb verbundene Hantierung in den 
Biichseninhalt, da das Fleisch frisch geschlachtater 
gesunder Tiere keimfrei ist. An diese Tatsache 
haben auch neuere .Untersuchungen, welche daa 
Gegenteil beweisen wollten, nichts geandert,. Die 
Keirne finden sich zunaclist an der Oberflathe des 
Reischcs durch Verunreinigung beim Schlachten. 
Durch 24 Stunden langes Hangenlassen ohne Kilte- 
schutz wird die Oherfliiche mit eincr Bakterien- 
schicht bedeckt, die dann langsam in das Innere 
dringt,. Weitcr konnen Haktericn durcli die GefaBe 
in das Innere gelangrn, wenn die l'iere nicht ge- 
niigend aushluten konnten, Deshalb sind Tiere, 
deren Fleisch fur die Konservcnfabrikation Ver- 
wcndung fiiiden sollen. durch Entblutung zu toten. 
Selbstverstandlicli ist fiir den ganzen Betrieb un- 
hedingte Sauberkeit Erfordernis. 

Man hat friiher die Konservenvergiftungen als 
Zinnvergiftungen angesehen. Der Zinnbelag bei 
Fleischkonscrvcn ist so minimal, daB Gesundheits- 
stiirungen unniiiglicli sintl, liei jiingeren Jahrgangen 
0,0008. in iiltercn Jahrgangen 0,0372 g auf 100 g 
Substanz, hei Geiiiiisc und Fleisch und besonders 
bei b'riichtkonserwn Blteren Datums kiinnen aller- 
dings 100 bis niehrerc 100 mg pro Kilo in Losung 
gehen, und diese Mengen kiinnen akute, wenn such 
nnr Ieichtc Verdauungsstorungen bedingen. Ein 
Mittel gegen die Zinnlijsung kennen wir zurzeit 
niclit, denn die besonders bei Fruchtkonserven ge- 
brauchten Lackierungen gewahren hochstens auf 
3 bis 4 Monate Schutz. Die Veranderungen des 
Zinnbelags sind deshalh so ivichtig nnd auch unan- 
genehni, ueil durch sie cinerseits die reine chemische 
(hsbildung bedingt whd, andererseits namentlich 
b i derartigen Biichsen der Inhalt einen metallischen 
C:zschmack annimmt. Man findet dann weiDliche, 
stecknadelkopfgroBe Auflagerung an den Wanden 
und am Inhalt aus fettsaurem Zinn oder mehr kor- 
nige Gebilde, bestchend aus plios~~liorsaurem Eisen- 
oxydul, bei gleichzeitiger leichter Gasbildung. Ander 
XuDenflache der Biichsen konnen grauweiDe kornige 
Belage vorkommen, die aus fetten Olen und Zinn 
bestehen; das Fett, mit deni die Biiclisen als Rost- 
schutz eingeschmiert wurden, ist indessen ranzig 
geworden, dies kann durch Verwendung saurefreier 
Mineralole oder Paraffinc verhindert werden. Die 
Lackierung schiitzt niclit vor Rost, sondern verdeckt 
nur rostige Stellen. Haufig findet sich ein moirk- 
artiger Belag der Innenflachen, welcher sich sogar 
als graugriine Farbung des Inhaltes zeigen oder 
als schwarz gewordene Stiicke des Zinnbelags 
auf dem Inhalt liegen kann. Die Biichsen konnen 
besonders bei h i c h t -  und Gemiisekonserven von 
innen heraus rosten. Hierbei handelt es sich im 
wesentlichen um die Bildung von Zinnsulfit. Dies 
tritt  namentlich dann ein, wenn beim Deckelver- 
schlulj vie1 Inhalt verspritzt wurde und bei nicht 
geniigender Fiillung der Biichsen, was bei solchen 
von mehr als 5-Portioneninhalt haufig der Fall ist. 
J e  schlechter das Blech verzinnt wurde, desto mehr 
Zinn geht in Losung, ferner auch Eisen, und zwar 
noch starker als das Zinn. Diese Vorgange nehmen 
mit der Zeit zu, so gibt es Biichsen, die im ersten 
Jahre noch genieBbar sind, im zweiten Jahre schon 
nietallisch und schlieljlich nach drei oder vier Jahren 
60 unangenehm schmecken, daB der GenuB ver- 

. 

weigert wird. Es kann ein Zinngehalt bis zu 0,78 mg, 
ein BsengeahIt bis zu 43,4 mg in 100 g der gelati- 
nosen Masse erscheinen, namentlich &M, wenn der 
Inhalt sauer, z. B. mit Weinsauce zubereitat ist. 
Auch der Gasgehalt solcher Biicheen, der haupt- 
sachlic# aus Wasserstoff und Kohlensame besteht, 
steigt mit dem Jahre. Eine wesentliche Rolle bei 
diesen Umsetzungen spielen auBer dem Sauerstoff- 
gehalt der eingeschlossenen Luft die Wiirze und 
die Gemiisezutaten. Zwiebeln, Knoblauch, Sauer- 
kraut, Bohnen begiinstigen den Zinn- und Eisen- 
angriff besonders. Ebenso tritt hei gepokeltem oder 
gerauchertem Inhalt die Gasbildung leichter ad.  
Alle Fleischkonserven, die alter als zwei Jahre sind, 
nehmen einen Metallgeschmack an, und deshalb 
muD gefordert nerden, daD jede Biichse die Jahres- 
zahl ihrer Herstellung deutlich aufgepragt erhalt. 

Die Fisclikonserven werden meistens fiir den 
Saisonbetrieb hergestellt und miissen daher in bezug 
auf Haltbarkeit nicht so hohen Anforderungen ent- 
sprechen \vie die Fleischkonserven, sollen jedoch 
aus demselben Grunde das Herstellungsjahr a d  
den Biichsen zeigen. Die hohen Drucke und Tem- 
peraturen sind nicht anwendbar, weil meistenteils 
das Material zii sehr leidcn miirde. Wenn die Ein- 
bettung in 01 geschieht, dann sol1 sie in siedendem 
01 erfolgen, und zwar moglichst nicht in der frag- 
wurdigen Hausarbeit, sondern i p  GroDbetriebe. 
Als 01 sollte nur bestes Olivenol verwendet werdefi. 
Wird nicht siedendes & verwandt, dann stellen sich 
Bakterienzersetzungen ein, und der Inhalt erhalt 
ein griinlichfluorescierendes Aussehen. Das Fisch- 
fleisch selbst ist schmierig. Bei den gesalzenen 
Fischen in Blechbiichsen und namentlich in Glas- 
geflljen ist ein Salzgehalt von mindestens 15% not- 
wendig. Alle Praparate, die Borskure oder Benzoe- 
siiure enthalten, sind zu rerwerfen. Ganz besonders 
gilt dies fur die Krabben- und Hummerkonserven. 

Dr. Ing. F r. S p i I I n e r , Essen/Ruhr: ,,Die 
Desinfektion des Trinkzuussers mil chlorhaltigen Mit- 
teln. " Nach einer Besprechung der Griinde, 
die in Deutschland die Verbreitung des im Jahre 
1893 von M o r i t z T r a 11 b c erfundenen, jetzt 
in Amerika in fast 200 Stldten angewandten Ver- 
fahrens zur Desinfektion von Trinkwasser mit Cal- 
ciumhypochlorit (Chlorkalk) verhindert haben, 
macht der Vf. Vorschllge z u r  Anwendung der Hypo- 
chlorite: 

Unsere Trinkwasserversorgung hat sich bisher 
notgedrungen mit einer ,,einfachen Sicherheit", dem 
Filter, begniigen miissen. Wir sind jetzt in der 
Lage, durch Behandlung des Filtrates mit Hypo- 
chloriten fur eine ,,doppelte Sicherheit" zu sorgen. 
( , , S i c  h e r h e i t s d e s i n f e k t i o n.") 

Genet einmal eine Filteranlage in Unordnung, 
so muate, wenn sich der Fehler iiber den grol3ten 
Teil der Anlage erstreckte, und einwandfreies Was- 
ser nicht in geniigender Menge zur Verfiigung stand, 
vor Genulj des ungekochten Wassera gewarnt wer- 
den. Durch ,,N o t d e s i n f e k t i o n" der zwei- 
felhaften Filtrate, die so lange beibehalten wird, 
bis der Fehler behoben ist, wird vie1 mehr erreicht 
werden, als durch die oft nicht befolgte Warnung. 

Zu technischen Zwecken haben sich die groDen 
Fabriken vielfach ,,Betriebswasserleitungen" mit 
ungereinigtem FluDwasser angelegt. Diese haben 
melirfacli Typhus verbreitet, soJ911 an der unteren 



Ruhr. De Warnung vor dem GenuB diems Waasen 
nicht sioher wirkt, ist die kriaftige Desinfektion mi 
Hypochloriten dringend zu empfehlen. (,,B e 
t r  i e b s  w a s s e r  d e  s i n  f e k t i  o n.") 

Chlorkalk ist nicht deswegen angewandt wor 
den, weil er zurzeit von allen Hypochloiten an 
billigsten und am leichtesten zu beschaffen ist. EI 
hat aber sonst erhebliche Mangel: 

Er verliert nach kurzer %it einen erheblicher 
Teil seines Chlors. Daher kann er z. B. fur ,,Not 
desinfektion" nicht auf Lager gehalten werden 
Auch bei standiger Anwendung muB er standi5 
chemisch kontrolliert werden. 

Er  ist schwer loslich, ein Teil bleibt ungelost 
Die Zumischung kann daher nicht rein maschinel 
geschehen, sondern mup iiberwacht werden. Da 
durch wird das Verfahren von der Aufmerksamkeil 
der Arbeiter abhangig und damit unzuverlassig 
Mangelhafte Desinfektion einerseits, Klagen iiber 
den Geschmack des Wassers andererseits, fiihrt dei 
Vf. auf schwankende Zusiitze zuriick. 

Diese konnen auch verursacht werden durch 
Verstopfungen der Zumischleitungen, denn deI 
Kalk bildet mit der Kohlensiiure des Wassers 
Krusten, an denen sich ungeloste Brockchen fest- 
setzen. Ein weiterer Ubelstand entsteht durch die 
Notwendigkeit der Beseitigung der unverwendbaren, 
achlammigen, nach Chlor riechenden Lijsungsriick- 
stiinde. Ein ideales Desinfektionsmittel miiBte die 
keimtotende Kraft des Chlorkalkes haben, zugleich 
aber unbegrenzt haltbar, vollkommen loslich oder 
fliissig sein, mit den Bestandteilen des Wassers 
keine Niederschlage bilden und moglichst billig sein. 

Durch Versuche hat der Vf. gefunden, daB das 
aus der arztlichen Literatur bekannte ,,Antiformin", 
daa zum Nachweis von Tuberkelbacillen dient, sich 
ausgezeichnet zur Wasserdesinfektion eignet. Es. 
ist bei gleicher Wirkung noch weniger schmackbar 

Versuche im GroBen sollen dem- 
nachst angestellt werden. 

Pr0f.W. K r u Y e und H. S e 1 t e r , Bonn: ,,Be- 
nu.tzung won Chlorkalk zur regelmiipigen Entkeimung 
von Trinkwasser irn Gropbetrieb." Die Vortr. ver- 
suchen die Frage zu priifen, welche Mengen von 
Chlorkalk imstande sind, eine hinreichende Des- 
infektion von Trinkwasser herbeizufiihren, und des 
weiteren, ob die ausreichenden Mengen eine Scha- 
digung des menschlichen Organismus herbeifiihren. 
Die Versuche wurden einmal mit Rohwasser (Rhein- 
waaser und Talsperrenwasser mit ihren natiirlichen 
Keimen) angestellt. Chlorkalk wurde im Verhaltnis 
von 1 : 1 OOO OOO oder 1 : 300 000 zugesetzt, das 
Rheinwasser wurde bei Zusatz von 1 : 1 000 000 rnit 
9110 Leitungswasser verdiinnt, um die Verhaltnisse 
denen bei Talsperrenwasser gleichzumachen. Werner 
wurden Leitungswasser oder sterilisiertem Rliein- 
waaser pathogene Keime zugesetzt, so daB auf den 
Kubikzentimeter bis 6000 Keime kamen. In  rnit 
Leitungswasser verdiinntem Rheinwasser und Tal- 
sperrenwasser mit einer Keimzahl 3000 gelingt es, 
durch Chlorkalkzuvatz von 1 : 1000000 innerhalb 
2 Stunden die Keimzahl so weit herabzusetzen, wie 
man es bei anderen Reinigungsverfahren verlangt. 
Unverdiinntes Rheinwasser mit Keimzahlen von 
10 OOO-90 OOO wurde durch Chlorkalk 1 : 300 OOO 
innerhalb 2 Stunden geniigend gereinigt. Die Prii- 
fung der zweiten Frage, ob der Chlorkalk in den ver- 

, als Chlorkalk. 

wandten Mengen fur den menschlichen Organismus 
schiidlich mi, ergeb daa Resultat, daB die Vortr. dime 
f i i r  ausgeschlossen halten, dn daa wirksame Chlor fast 
augenblicklich durch die im Speichel und Magensaft 
vorhandenen organischen Stoffe absorbiert wird. 
Auf diesen Grundlagen kommen die Vortr. zu einer 
Empfehlung des Chlorkalkverfahrens. 

An diesen Vortrag schloD sich gemeinsam auch 
fur den Vortrag S p i 11 n e r eine Diskussion an, 
in welcher Prof. B r u h n s , Gelsenkirchen, folgendes 
ausfiihrte: Er bespricht die Erfahrungen, die im 
Jahre 1911 bei der Verwendung des Chlorkalks zur 
Desinfektion von Wasserleitungen im Ruhrgebiet 
gemacht worden sind. Bei Verwendung von 1 g 
wirksamen Chlors zu 1 cbm Rheinwasser (natiirlich 
filtriertes FluBwasser) war eine deutliche Des- 
infektionswirkung zu erzielen, doch trat nach mehr- 
tiigiger Benutzung im Versorgungsgebiet ein deut- 
licher Geschmack nach Chlor im Leitungswasser auf. 
Mehrfach waren die Klagen so stark, daS die Ver- 
suche abgebrochen werden muBten. Dieser Ge- 
schmack lLBt sich in den meisten Fallen vermeiden, 
wenn nachtraglich nach dem Chlorkalkzusatz noch 
Natriumthiosulfat dem Warner zugefiigt wird. 
ZweckmaBig nimmt man zwischen beiden Zusatzen 
ein Interval1 von l/a-l/z Stunde, da durch das 
Natriumthiosulfat die Desinfektionswirkung auf- 
gehoben wird. An Thiosulfat sollen etwa eben so 
grol3e Mengen wie Chlorkalk genommen werden. Das 
Verfahren ist an 15 verschiedenen Wasserwerken 
gepriift, an nianchen nur einige Tage, an anderen 
Monate lang. Gelegentlich wurden 50-70 OOO cbm 
pro Tag in dieser Weise behandelt, mit Ausnahme 
von, zwei Versuclien war die Desinfektionswirkung 
eine dauernd durchaus befriedigende. In  den beiden 
Ausnahmefallen war in1 Wasser verhaltnismaBig 
vie1 organische Substanz und Eisen vorhanden.. Die 
Vorziige des Verfahrens sind leichte Anwendbarkeit 
und Billigkeit: die Kosten betragen etwa 0,l bis 
0,2 Pf pro cbm. Es ist damit wesentlicli billiger 
als die bisher gebrauchlichen Sterilisationsverfahren. 
Ein Kachteil ist der gelegentlich auch durch Na- 
triumsulfat nicht vollstandig zu beseitigende Ge- 
schmack. Gesundheitliche Storungen sind nie auf- 
getreten, auch wenn monatelang von Hundert- 
tausenden von Menschen das mit Chlorkalk ver- 
setzte Wasser getrunken wurde. Auch die Befiirch- 
tungen, daB durch den Chlorkalkzusatz Metallteile 
ler Maschirien, Rohrleitungen usw. angegriffen wer- 
len vollten, hat sich nicht bestatigt. Das Verfaliren 
1st kein fur alle Falle ungeeignetes Hilfsmittel fur 
lie Reinigung des Wassers, es hat nur fur Aus- 
iahmefalle seine Berechtigung, und zwar besonders 
h, wo voriibergehend und fur kurze Zeit liohe 
Bakterienzahlen in einem sonst brauchbaren Trink- 
vasser auftreten, und wo die Verwendung anderer 
3terilisationumethoden unwirtschaftlich erscheint. 

Xi i l le r ,  Graz: ,,Demonstrationen einer Schnell- 
nethode der bakteriologischen Wasserzmtersuchung." 

Dr. I. T i 1 1 m a n n s , Frankfurt a. 31.: .,Uber 
lie Bestimmungsniethoden rler Kohlensiizire i n  
Wasser." B'reie Kohlensaure ist. in fast allen natiir- 
ichen \Vlissern vorhanden, was in der Praxis des Tief- 
)auev und der Wasserversorgung Zerstorungen mit 
ich bringen kann. ber  Vortr. unterscheidet auBer 
ler Gesamtkohlensaure, Bicarbonatkohlensaure 
tnd freien Kohlensaure nocli den neuen Begriff der 



aggreeeiven Kohlensiiure. Er beapricht zuniichet dic 
Methoden fur die Bestimmungder gessmten Kohlen 
aiiure, der Bicarbonetkolilensaure, der freien Kohlen 
eiiure, um dann zur aggreesiven Kohlensaure zt 
kommen. Dieser Begriff ist wisaenschaftlicli be 
griindet erst fur den Angriff auf C a m 3 .  Nacb der 
Erfahrungen der Praktiker scheint jedoch suck 
zwischen Kalkaggrellsivitiit einerseits und Eisen- unc 
Bkiaggresaivitnt anderemeits insofern eine Parallelt 
zu bestelien, als in Frankfurt beobaclitet wurde 
daU ein pegen C'aCO, niclit angriffsfaliigee Waeae~ 
aurh kein Eisen und Hlei mit Hilfe der Kohlensiiurf 
l&tr. Zwinchen Erdalkalihicart)onaten, neutralen 
Erdalka!icartionaten und frrier Kolilensiiure existierl 
ein cheniiscliea Gleicliprwiclit in der \\'eke, da0  zu 
jedeni Gehalt an Ricar1)oniit eine trestimmte Menge 
freier Kolilensiiure ini \Vnsstr vorlianden eein muO. 
\Vird diew Kohlenniiiirc wcpgenommen. so ist dae 
Bicarlmnat niclit niehr cxistenzfiihig. Es fiillt neu- 
trales C'arbonst unter Entbindung von freier 
Kohlensaure niis. Vort r. hat  in Gemeinscliaft rnit 
0. H P II 1) 1 e i n diese ZII jedem ~icarbonatgehake 
gehorige freie Kohlenniirire durcli den Versucli er- 
mittelt rind teilt ncinr Zalilcm in Form einer Tabelle 
mit. Mit zunehmender ('arbonathiirte nteigt die 
zugehorige freie C * 0 2  rnlritl an. DieRe zugehorige 
Kohlenrriiure kann also riiif  den Kalk keine aggressi- 
ven Eigenwhaften benit zrn ; wenn sie weggenommen 
wurde. wurdc der ptwnii umgekehrte Froze0 vor sich 
petien. b s t in imt  nian also in rinem \Valrrer die 
freie und die geliundene Kohleneiiurr. no laUt sicli 
mit Hilfe der  im Vortrap wlhst anpegebenen Zalilen 
ohnr weitrrrs d r r  ' I 'd  tlrr freien Kolilensaure ab- 
Ionen, der appre*siv Z I I  wirken verniag. Aus den 
Befunden den Vtrrtr. crpibt yicli ferner eine Reihe 
fur die Praxis wiclitip-r Schliisae, n o  daU jedes 
natiirlic4ie \Va!wrr. dns vine, ('arbonatliiirte Ilenitzt. 
nudi h i e  Kolilensiiure entlialten mull, ferner, daO 
jeden t)icarbonatlialtipr \\'twser olinc freie Kohlen- 
niiure eine iilrrrsiittigte I i sung  darstellt, die melir 
tdrr weniper unbrxtiindip int. Die Befunde geben 
neiter ein M i t t r l  an die Hnnd. festzustellen. wie weit 
man lxti Hntsiiiirriingti- untl Enteisenungsnnlagen 
dir  Kolilenniiurr rntfrrnrri darf. olinr dab Trii- 
Iiiingen  KIP^ \\'iederc.ntt.inc,nrinp in1 Holirnrtz zii 

erwarten nind. 
J .  K ii n i g , Miinstrr i. \V.: ,.[,'her d i e  h'eini- 

gicng elat/linrher -4 btru.vscr tl it  rrh hnr/berie8dtrng 
imd nuch deut hiologi.qrhrn i'erfctltren." Die Veran- 
l8sSUng ZII  dirseii, in Ckmrinecliaft niit den Herren 
L n c o II  I' . S i i  t t ti  o I f und T 11 i e ne  m a n n nus- 
gefiilirtrn Untemuclicinpen pair d t r  Cmstand, dell 

Hiihe 25 cm (unten) 55 cm 13 cm 

die Stadt Miinster i. W. seit einigen Jahren zur 
Reinigung ihrer Abwiieeer ein mit vielen Schwierig- 
keiten hergeatelltee, aber sonst gumtig gelegenee 
Rieselfeld beaitzt, wiihrend die benachbarte Stadt 
Unna f i i r  deneelben Zweck seit 1904 nach dem Sy- 
stem Dunbar eine biologische Reinigungeenlage ein- 
gerichtet hat, die von versehiedenen Seiten als gut  
w i rham bezeichnet worden ist. 

DM Abwaaer der Stadt Muneter sclilieDt 
siimtliehe Abgange BUS den Hausern einschlieUlicli 
Abortstoffen, BUS den Stallen, gewerbliclien Be- 
trieben und auch daa Regenwasser ( b i  40 mm Holm 
in 1 Stundc tder  bis 112 1 fiir I ha Entwaaserung- 
flache in der Sekunde) ein. Die geaamte jahrliclie 
Abwamermenge, die beliufs Aufleitung auf daa Rie- 
selfeld durcli ein Pumpwerk 6 m hoch gehoben w i d ,  
betriigt rund 4,s Mill. Kubikmeter. Von den 95 O00 
Einwolinern sind zurzeit rund 80000 an daa 
Kanalnetz angeschloneen. DR der H'aaserverbraucli 
fur den Kopf und Tag 116 I cdcr im Jahre 42,s ebm 
betriigt, so entfallen auf die Haus- und andero Ab- 
wlisser rund 3,4 Mill. und auf sonstigea (Regenwauwr 
usw.) A b w w e r  1 , 1  Mill. Kubikmeter. Das Riesel- 
feld iimfaOt 480 ha, wovon tiia jetzt 380 118 aptiert 
sind. Die Felder der letzteren Flache sind in min- 
devtens 1,lO ni Tiefe in Entfernungen von 4-8 m mit 
Saugdrainn verselien imd werden durclischnit tlicli 
je zehnmal und je nnc.11 der landw. Nutzung 5 bis 
16 cm hoch mit Sclimutzwaaser ubemtaut. Auf I ha 
Rieaelfliiche entfallen daher jiihrlichdie Abgange von 
210Einwolinernoder 1 1  842cbmAbwasrrerim ganzen. 

In  der biologinchen Reinigungsanhge in Unna 
gelangt dagegen nur Haueabwasser, unter Aue- 
echluU des Tnge- tde r  Kegenwwem, d m  fur eich 
zu einem entfrrnt liegenden Bach abgefuhrt wird, 
zur Reinigung. Irn ganzen sind 1 1  OOO Einwohner, 
zwei Rrauereien und der Schlachthof an das zur 
Reinigungsanlage fiihrende Kanahetz  mit im gan- 
Zen 1000-1200 cbm fur den Tag bzw. rund 400 OOO 
Kubikmeter Ahwasser fiir d m  Jahr,  angexchlmen. 
I h  Abwuwer unterliegt erst einer Vorkliirung und 
wird dann auf die Wlterkiirper grleitet, auf welchen 
es mittels durclilochter Rinnen verteilt wird. Ea 
bind 11 Filterkorper von 1,45 m Tiefe und je 6-9 m 
Ureitc und 28 m L n g e ,  nlso je 168-252 qm Ober- 
fliiche vorlinnden, von denen durcliachnittlicli nur 
9 im Retriebe sind, so daU durctischnittlich auf 
jeden Filterkorpcr tiiglich 11 1-133 cbm oder 8 U f  

je 1 qm Filteroberfliiclie 600-725 I Abwaawr zur 
Keinigung entfallen. 

Die einzelnen Scliicliten der Filterkiirpr rnt  - 
!iaIten Koksvtiicka von fnlgenden GroDen: 

15 cm 35 cni 5 cm oben 
Korngriille 60 cni iiher 5 cni 10-40 inin 3--7 n i i i i  1-3 miii Verteilun~vorrichtullfi  

Nur die obemte 35 cm Iiohe Schiclit von 1 bis 
3 mm KomgroUe muU ijftew erneuert werden, wali- 
rend die writerrn nnrh iinten folpenden Scliich- 
ten jaliwlang rinrr Krnciieriing nit-lit 1:etliirft 
hahen. 

Im Llittel von jc 3 hi. 1 vervcliiedenen Probe- 
nalirncn erpaben sicli fiir die wiclitigsten Bestand- 
trile foIgrndc\Vertr in I Litrr. (SirheTtibrllr S.2010 
oben.) 

1)iese Ergel)nlsse sirid in melirfuclier Hinsiclit 
lchrreicli : 

1. I)an Rnliivssaer der Stadt Unna iet, weil ea 
nur aus Hausabwiiasern bentelit und kein Tages- 
waa9cr cineclilieUt, an  orpanivclien Stuffen, Geaamt- 
stickstoff rind I'hosphorsiiure naturgemaD reiclier 
nls das R o l i w w r  der Stadt  Miinster i. W. Durcli 
die Vorbelinndlung in Klarbecken erfiihrt dae erstere 
AtJwaaser schon eine wesentliclie Reinigung, beson- 
ders von Scliucbestoffen. Aucli dm Abwasser der 
Stadt Lfiinster w i d  im Sommer. urn ein Verfilzen 
der Felder zii vermeiden. in Klarteichen tunlichst 
von Schw-etreetoffen Ircfrc-it ; inden werden letztere 
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U n g e r  e i n  i g  t e s  A b w a s  s er. 
1.  Far Rieselfeld Miinster '244,O 109,01259,1~733,91 11,7 1 50,9 I190,6' 75,8 I 55,3 I 016 84,2; 0 
BioIog. a) Rohwasser ,i508,2) 89,O 672.0' 18,1 46,5 1128.51 91,2 45,O 0,6 124,21 0,58 
Anlage { b) Vorgeklartes 135,6 I 29,5 479,6 16,9 I 38,6 1%,5 I 70,O 1 4 7 3  O$ 87,g I 0,38 

G e r  e i n  i g t  e s W a s  s e r. 
1) Von Rieselfeld Miinster 3,8 1,5 1173,5:554,5 0,4 23,3 155,5 I3,O , 4 , i  14,5 19,7 ' 5,6 
2) VonbiologischerAnlage 10,6 2,7 ~ 76,31246,9, 3,8 I 14,7 7 5 4  13,2 , 8,3 I 6,5 23,3 3,O 

bei Regenwetter aufgewuhlt und dem Rohwasser 
wieder beigemengt. 

2. Die reinigende Wirkung durch Landberiese- 
lung und durch das biologische Verfahren ist ahn- 
lich, indes naturgemaI3 durch Landberieselung star- 
ker als bei letzterem Verfahren. Die Schwebestoffe 

sind in beiden Fallen beinahe vollstandig entfernt. 
Die anderen Stoffe haben in Prozenten der aufge- 
leiteten Mengen wie folgt abgenommen bzw. fur 
Salpetersaurestickstff zugenommen, wobei' fur die 
biologische Reinigung das vorbehandelte Wasser mit 
dem Filterabwasser verglichen ist: 

_ _ ~  - ~ - _ _  _ _  - - ~ 

Zur oxy.  I 

Sauerstoff 

-. . . . - . . .  

1) Rieselfeld. . . . . . . . . . . . ~ 

2) Biologische Ai11:ige . . . . . . . 

Die bessere Reinigung durch Landberieselunq 
geht aber besonders aus der geringeren Sauerstoff- 
zehrung des Abrieselwmsers gegenuber der der bio- 
logischen Anlage hervor. 

3. Von dem o r g a n i s c h e n  und A m m o -  
n i a k s t i c k s t o f f sind, auf gleiches Volumen 
berechnet, auf dem Rieselfelde 19,19(,. in der bio- 
logischen Klaranlage nur 9,2% i p  S a 1 p e t e r - 
s a u r e ,rbergefuhrt. Von dem Gesamtstickstoff 
im Rohwasser erscheinen aber fur je I 1 nur 36,1y0 
beim Rieselfeld und 27,9y0 bei der biologischen An- 
1age im gereinigten Abwasser wieder. Da in beiden 
Fallen eher eine Verdunstung von Wasser, also eher 
eine Konzentration als eine Verdiinnung durch 
fremdes (Grundwasser) angenommen werden kann, 
und eine Verdiinnung durcli Regen an Tagen der 
Probenahme nicht statthatte, so ist awunehmen, 
da13 ein grol3er Teil des in Salpetersaure iiberge- 
fiihrten Stickstoffes durch Denitrifikation in freien 
gasfijrmigen Stickstoff ubergegangen und als solcher 
entwichen ist. Auf den Rieselfeldern wird natiirlich 
auch ein Teil des gebildeten Salpetersaurestickstoffs 
von den Kulturpflanzen, in den biologischen Filter- 
korpern von Bakterien und Wurmern aufgenom- 
men und in Protein zuruckverwandelt; aber diese 
Menge kann nicht so grol3 sein, da13 hierdurch der 
prize Fehlbetrag im Abrieselwasser gedeckt wird, 
und wenn auch ein Teil des organischen Stickstoffs' 
i n  beiden Fallen im Anfang mechanisch im Boden 
bzw. in den Filtern zuruckgehalten wird, so unter- 

mullte als Ammoniak oder Salpetersaure im gerei- 
nigten Abwasser sich wieder vorfinden. 

4. Auffnllend ist besonders die starke A 1) - 
n a h m e  der X i n e r a l s t o f f e ,  selbst in den 
biologischen Filterkorpern. Bei der Reinigung 
durch Landberieselung MBt sich diese Abnahme 
auBer durch Ubergang in die Kulturpflanzen durch 
Ab- und Adsorption im Boden erklaren, wahrend in 
den Filterkorpern die Schleimhaute, Bakterien und 
Wurmer die Bindung ubernehmen miissen. Am 
vollkommensten wird die Phosphorsaure abuorbiert. 
Die oberste Filterschicht ergab nach der Ausnut- 
zung 76,4796 Trockensubstanz und in letzterer: 
o r ~ o $ ~ h e  Stickstoff Phosphorssure Pali Ealk Fett 

x % %  % 9' % 
24,68 1,l-i 1,26 0,46 2,69 2,50 

Hiernach kommen auf 1 0 0  T. Phoxphorsiure 
nur 90,5 T. Stickstoff, wahrend das a u f fliellende 
Wasser auf 100 T. Phosphorsaure 414 T., das a b - 
flie13ende Wasser 347 T. Stickstoff enthalt. Auch 
hieraus mu13 geschlossen werden, da13 in den Filter- 
korpern ein nicht unerheblicher Teil des gebundenen 
Stickstoffs gasformig entbunden wird. 

5. Wenngleich die biologische Reinigung sich 
ahnlich wie die durch Berieselung auf Land verhalt 
und erfolgreich genannt werden kann, so besteht 
doch in der wirtschaftlichen Ausnutzung des dung- 
reichen Abwassers ein grol3er grundsatzlicher Unter- 
xhied. Auch hier liegt, wo Gelegenheit dazu Re- 

liegt aber auch er der allmahlichen Zersetzung und I geben ist, die Uberlegenheit auf Seiten der Riesil- 



felder. Die Frcrpe, ob  die Reinigung euf biologiechem 
Wege eine geniigende ist, um einer Verunreinigung 
dm Vorflutem vonubeugen, hangt vorwiegend von 
der Art und G r o b ' d m  letzteren eb. 

SchluD der Sitzung 6 Uhr 30 Min. nachm. 

I. Abteilung : 
Agrlkultnrchemle nod Laodwlrtschaltilches Ver- 

Rucbsreaen. 
Dienstag, 17. Sept., vorm. 9 Uhr 

Cemeinsame Sitzung mit Abt. 12: Bobnlk. 
Sitziingsrarim : Horaaal des botanischen Institutes 

der Universitiit. 
Vom.: Prof. Dr. M'. R e n e e  k e. 

Zahl der Teilnehiner : 43. 
A .  \ V i r l c r .  Aavhcn: , .Die Entkalkttng des 

Boden.v drtrch Iliittenmiich utrd ihre Wirkrinq auf 
dir Vegetation" niit Lichtlildern. 

A. \ \  i r I e r ,  AacIien: ,,I?ber den srtttren ('ha- 
rrrkter cler pflantlirhen Yellhuutv und seine Betiehung 
t u r  Ilumtt~bilrlttng.' Sarli drn  Cntrruucliungen von 
B n II  m n n n iind (; II I 1 y sind JIimwdr iind Torf 
nicht drnlitrlb sniirr, wril diircli die Zrrsctzung. 
\velclii~ clir I'fltrnzrnsiil~stnii~ d i i l i r t .  vog. frrie Hu- 
inussiiurrn rntstrlivn. nontlerii neil div Iifliinzliclic 
Siihsttrnz. tiiis tlrr sic.1: tirr T t r f  liildet. nn sicli 
s i i i i i ~  is! i i i i t l  uiig!c*filir in dt~iiis~II~rn (iradr ivir 
tlirscr. Ik*r sniirc ('Iiiiriiktrr riilirt ticiclt niclit yon 
Siiiirc.n I I ( T .  siintltwi 1st niir tlrr ;\iisdriick fiir dns 
Vorhnndimtwin kolloitltilrr Sii 1)stanzc.n. tliv iinstnndc 
sinti. Snlzlii?iungrn Z I I  z r r l t y n  iind t l iv  Ihisc~ii zii al)- 
sorliirrrn. Fkiin Torf i i i o t  )> siiicl tlic %c*llhiiii t 1% srl I~nt 
(lirnr kolltdale Sulistnnz otlrr rntliiiltrn Kcilloitlr. 
\veIrlie tiller niclit niis ilinen zii isi)liri.c~i sin(:. 

Hic*raiis folgt. \\tis 13 11 ii i n  11 II  I I  u111iI strcift. 
nlirr niclit writrr vrrfolgt lint. dnU tlcr Flric.lir (h i -  

rnktrr tillen pflnnzlic*lirn Zt4lliiiiitrn tiiilinftt~n niuU. 
iind dirU c*lienw wir lirini 'I'c)i.f niirli drr ('Iitirnl<tcr 
;iller Hiiiniislidrn tliircli die J<rnktitin d r r  Strcw, 
kus der sic, Iirrvorgelirn. Iirdingt sein niuU. ~ ) e r  
\'ortr. litrttr rs iintcrnoiiiiiirn. diesr Frngr fiir dip 
Iiiihrrrn I'fltriizrn niihrr ZII  priitrn. I+ Iirdirnte 
sich tlnzii tlrr plt+litm \lrtlioclcn, ti it ,  I< u i i  in n 11 II 

iind (l 1 1  1 I y ziiiii Sncliwrin tler naiirrn I W e n  Iw- 
nutzt lititten. Fiir dir  qiialitative I%c-stimmung 
\viirdc r l i r  (i 11 1 1 y sc*Iic. .Jodl)rolic Iwnutzt, \vol)ei 
frrieR Jcd n~~sgencliirdrn \\ ird, wrnn dio pflirnzlirlir 
Sulintnnz nttiirr rengiertc. l)as ausgewliiedene Jod 
maelite sicli cnttvetlt-r sclion durcli cine geI11e Itis 
Iirnunc Yiirliung der E'liinsigkeit bemrrkbnr odrr 
\vurde diirc-h Stiirkc nachpwiestm. Mit cliener Mc- 
tlitdr lieU nich zrigen. dnU nllr iintrnuc4itcn pflnnz- 
liclirn Sitbstnnzen snitrr rrngirrten. b;s nurdrn gc- 
priift Sudeln dcr Piclitr, friwlic griine in grtrock- 
netem Ziistnndc. durrh Hiittenmuch bescliiidigte 
Nndrln in ptrot ,knrteni Zustnndr. unzerrrrtztr Sn- 
deln vom i k d r n  niis drm (:leutit linler Rnucliscliadcn- 
geliiete. B1iittc.r dcr Buclic., ini Somnier gepfliicktr 
iind grtrorknetr. ini \ \ inter \-om Baum gepfliickte 
iincl z w i  l'rolirn nl)grfnllrnes h u b .  dacr Imrits ein 
Jtihr t i t i t  tleni Ikden zuplir~icli t  linttc, vrrtrork- 
nr t r  Rliittrr von nnirriknninclirr Kiclie und RoC- 
knstaiiie. Iiald nncli tleiii I%lnttfnll niifgrlcnen, ge- 
sundr, vom Stock grl)fliicktr Bliittrr dcs LVein- 
ntocktx, Strngrl iintl I<liittrr tlrr grllwn I,upinc und 
dcs Halrrs in gt*trcwliiic*tc.rii Ziistnntl(*. nticlidern sir 

rechtzeitig ebgeerntet wordem weren, ferner werg 
vom Flacha, Verbandwette und em Nadelholz her- 
gmtellte Cellulose. Des meiste erwim aich ale aehr 
aauer, dna ii brige wenigetenm ah eterk aauer oder ale. 
aauer. Die Jodmethode gmtattet  in quentitetiver 
Hinsicht nur eine Schatzung; zur genauen quenti- 
tativen Beatimmung wurde eine gleichfalls von 
B a u m a n n  und G u l l y  empfohlene Methcde 
benutzt. Es wurde die Substanz mit 10% w i g -  
aaurem Calcium behandelt und die freiwerdende 
Essigsaure titriert. Dieae Methode lieB sich eehr 
gut  anwenden fur solche Stoffe, bei denen sich d ~ e  
U s u n g  niclit farbte. I n  den meisten Fallen, na- 
mentlich bei der Untersuchung von Blattern, farbte 
sich h e  Fliissigkeit so stark, deB es unmoglich war, 
zii titrirren; es muaten deehelb die Substanzen vor- 
hrr mispekoclit werden. A h r  auch in den Fallen.. 
wo die Subvtnnz errrchijpfend mit Wasser nusge- 
koclit worden war, rrwics sich dcr Ruckstand noch 
saurr. in den meisten Fiillen sogar stark sauer. Man 
miiU deslialb nnnelinien, dab  auch bci dieseni Unter- 
nucliungnmaterinl von den Zellhiiuten die saure 
Renktion iiiingrlit, jrdenfalh bleibt fiir das \\!erg. 
die I'erlmndwntte iind die h'adelliolzcellulose keine 
tmdrrr Annnlimc iilrig. Die niit \\'aserr extrnliier- 
ten Siilistanzrn, unter denen sich aauer rrngicrcndo 
I~ fa i id rn .  \vie sirli teils daraus eryab, daU sidi die 
Acidittit nncli drr Extraktion verniindrrt Iinttr, 
teils dnrnus, dnU +ti in d rm Kxtrnktr tlrr snure 
('linrnkter nntaliweisen l i d ,  nind kolloidaler Sator. 
v t L q  in einriii Fnlle durrli Untemucliung des rlek- 
t risrlicn k i t  iingsvermijgenn festgrvtellt wurdc. E n  
rrgilit sivli niis tlrn I'nterrriichungrn. daU die Strru.  
i i l i  rs sicli iiin tlvn Abfnll der \Vnldliiiime oder tlie 
;!ckcqyniicIisc- Iiundrlt, iiiiiiirr snuer itd, tint1 dnU 
tlrr siiiirrc ('l ituiiktcr  PI. Hijden von diescr Strru 
Iirrriihrt. J+:s m i i U  ron der iibrigcn Natur drs  Ho- 
tlrns t~lhiingrn,  wrnn der urapriinglirlir uauerc (*ha- 
rnktrr vrrscliwindct. wit? in den Ackerliijden. Frvi- 
licli knnn r s  gelrgriit licli niicli liier vorkoninien, 
cluU tlrr Bodrn sniirr wird. Dir endgiiltige Henktion 
tlrs lbdcns tliirftr in enpster I3rzieliung zu sc.incin 
K a I k p h d t  strlirii. lricsein Uni~tando ist r" ver- 
iiiutlirli ziiziisrlirri1:rn. dnU dir 1 W r n .  ntif d r n m  
c-inr iind d i t w l l ~ r  Rauinnrt wiicliHt, svlir unplric4i 
nniier rragirren. 

Solnnge angenonirnen wrrtlrn iniiUte, daO in 
den sniier rrngierenden H d c n  freir Siiurcn vorhan- 
den wiiren. wnr CR unverstiindlicli. daU unter dirwrn 
CTmwtiinden die Biiumc niclit nur l ehn~f i ih ig  blieben. 
sondrrn sognr vielfach iippig Rediehen. Narh der 
neurn Auffnasung von der Natur der Humusstoffe 
verlirrt. die Kracheinung ihr \Vunderbam. Die 
Biidrn sind nn sich nicht sauer. sondern werden es 
nur in drni Augcnldick, wo sie mit Salzlkungen in 
Heriilirunj: kommen. Solange der sauere Boden 
die crforderlitihen Niihmtoffe in geniigender Menge 
entliiilt, konncn die Biiume auch in ilim gedeilien. 

Dcr sauetc Clinrakter dcr Streu ist unverkenn- 
liar von dcr grijUten M e u t u n g  fiir die Aufvchlie- 
Uiing des Rtdcns. \Venn die Streu durcli Tierc zvr- 
kleinrrt untl mit dcm Boden gemischt nird, so u1)- 
sorliirrt R i e  nus der Bodenlosung die Basen iind 
ninclit die Siiurrn frei; dicse konnen dnnn w i d r r  
neue Btwlenteile in h u n g  bringen, und so kaiiii 
clurcli dir nlwrliierendc Kigrnnchuft der Strtw eino 
I e i o h d u f l m ~  ex h d r n s  erfolgrn. Indrni 
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die organische Masse die Baaen absorbiert und sich 
damit gleichsam durchsetzt, werden auch fur die 
Entwicklung der Bakterien im Boden und die Zerset- 
zung der organischen Masse moglichst giinstige Be- 
dingungen geschaffen. Wo aber die Tatigkeit der 
Tierwelt aussetzt, wo keine Mischung der Streu mit 
dem Boden stattfindet, wo letztere als Trocken- 
torf liegen bleibt, da biiBt der Boden die guten 
Eigenschaften der absorbierenden Streu ein. Es 
kann unter der Torfdecke eine Auslaugung des 
Bodens stattfinden, da nun die Bedingungen zur 
Absorption der Basen fehlen, so daB sie in den 
Untergrund gespiilt werden. Derartige ausgelaugte 
Btiden sind ja bekannt, am bekanntesten ist der 
Bleichsand unter der Heidedecke in der norddeut- 
schen Tiefebene. 

Dr. E. S c h a f f n i t , Bromberg: ,,Biologische 
Geaichlspunkte fur die Samenprufiing." Ein wesent- 
liches Ergebnis der seit Jahren an dem Kaiser- 
Rilhelm-Institut fur Landyirtschaft in Bromberg 
ausgefiihrten Priifungen von Samereien, denen vor- 
wiegend biologische Cesichtspunkte in Riicksicht 
auf die verflossenen Vegetationsperioden zugrunde 
gelegt wurden, ist, daB die seither iibliche Keim- 
priifung des Saatgutes kein wahres Bild von der 
Leistungsfahigkeit eines Saatgutes liefert. Die iib- 
liche Keimpriifung ermittelt die Keimfahigkeit des 
Samens unter den bestmoglichen Bedingungen. 
Wenn nun die Keimfahigkeit 90-100~o betragt, 
so ist damit noch nicht gesagt, daB die Samen auch 
zu 1000/',, selbst wenn die gunstigsten Vegetations- 
bedingungen vorhanden sind, auf dem Acker auf- 
laufen. Hier hat der keimende Same ein bestimmtes 
MaB von Energie aufzuwenden, um aus der Erde 
(in der Regel je nach der Samenart aus einer Tiefe 
von 3-8 cm) an die Oberflache zu drinqen. Diese 
Pahigkeit, aus dem Boden aufzulaufen, bezeichnet 
der Vortr. als Triebkraft im Gegensatz zu dem Be- 
griff Keimenergie, der seither gleichzeitig fur die 
Schnelligkeit, mit der der Same keimt (nach einer 
bestimmten Anzahl von Tagen) und dem Auflaufen 
aus dem Boden angewendet wurde. Es wird zweck- 
maBig kiinftig geschieden zwischen Keimfahigkeit, 
Keimschnelligkeit und Triebkraft. Um nun den 
natiirlichen Bedingungen, unter denen der Same 
sich entwickelt, Rechnung zu tragen uiid diese auch 
der Priifung im Laboratorium zugrunde zu legen, 
bringt Referent den Samen nicht in Tonzellen oder 
Tellern a u f FlieBpapier oder a u f Sand zur Aus- 
keimung, sondern legt sie in mineralischen Medien 
in einer Tiefe aus, in die sie auch linter natiirlichen 
Verhaltnissen in den Boden gelangen, z. B. Cerealien 
3 cm tief. Nach dieser Methode ergab die Priifung 
von zahlreichen Proben ganz allgemein eine nicht 
unerheblich geringere Triebkraftzahl als die er- 
mittelte Keimfahigkeit. Proben von 100% Keim- 
fahigkeit hatten oft eine Triebkraft von 60 und 
weniger Prozenten. Auf cine tabellarische Uber- 
sicht folgen die Resultate einiger 100 Keim- und 
Triebkraftpriifungen von Cerealien, auf deren Ein- 
sicht im Original nach Drucklegung des Vortrags 
verwiesen werden mu& 

Diese Erfahrungen geben jetzt eine Erklarung 
fiir das Versagen von Saatgut, das nach dem Labo- 
rrttoriumsversuch bisher vollig einwandsfrei erschien, 
bci der Aussaat auf dem Weld, wofiir in vielen 
FLIlen bisher eine Erklarung nicht gegeben werden 

konnte. Als allgemeine Ursache dieam verschieden- 
artigen Verhaltens wurden physiologische Schwiiche- 
zustande der nicht auflaufenden Korner featgestellt, 
und zwar bestatigte sich l ie  Uberlegung, daB dime 
in besonderem MaDe in den kleinen Samen zum 
Ausdruck kommen miissen, durch Anstellung ent- 
sprechender Versuche. Kleine Samen derselben .kt 
bzw. Sorte verfiigen iiber ein geringeres MaB von 
Lebensenergie und sind je nach der GroBe und 
Schwere mit erheblich geringeren Mengen von Re- 
servestoffen ausgerustet. Daraus ergibt sich als 
wichtige praktische MaBnahme die sorgfaltige Her- 
stellung und Sortierung des Saatgutes nach Korn- 
groBe und Schwere. 

Wie verhalt sich nun der nicht aus der Erde 
auflanfende Same, der sich in dem iiblichen Keim- 
bett doch als keimfahig erwiesen hat? Die Korner 
keimen wohl in den meisten Fallen aus, sie be- 
sitzen aber nicht die Fahigkeit, an die Bodenober- 
flache zu dringen, sondern kriimmen sich im Boden 
korkzieherartig hin und her, ohne an das Licht zu ge- 
langen. Solche physiologischen Schwachezustande 
konnen verschiedenartige Ursachen haben. Bekannt 
ist seither durch H i  1 t n e r s Beobachtungen der Ein- 
flu13 des Fusariumbefalls; daneben kommt noch der 
EinfluD verschiedener anderer Mikroorganismen in 
Betracht. Als wesentliche Ursachen kommt ferner- 
hin eine Reihe von anderen zum Teil inneren, in 
der Konstitntion des Samens selbst begriindeten, 
zum Teil verschiedenartigen, auBeren Faktoren in 
Betracht, so der Zustand der Notreife, in dem 
etwa das Saatgut geerntet wurde, wie dies im 
Jahre 191 1 infolge der lange anhaltenden Trocken- 
periode der Fall war. Die gleichen Verkriippelungs- 
erscheinungen der Keimpflanzchen wurden hervor- 
gerufen durch Uberbeizen mit Chemikalien (zu hohe 
Konzentration oder zu lange Einwirkung) wie sie 
zur Abtotung der dem Weizenkorn anhaftenden 
Steinbrandsporen (Kupfersulfat, Formalin) ange- 
wendet werden, oder durch Uberhitzen bei der Be- 
kampfung des Flugbrandes des Weizens und der 
Gerste, wenn die kritische Temperatur nicht genau 
innegehalten wird. Auch infolge von Uberkaltung 
von Samen, wenn sie durch Quellung in dem 
Wasser aus dem Ruhezustand in einen labileren 
Zustand iibergefiihrt wurden, oder bei Verwendung 
von gealtertem Saatgut treten diegleichen Schwache- 
zustande ein, die Redner an einer Reihe von Licht- 
bildern demonstriert. Zum SchluB beschreibt der 
Vortr. eine Methode zur Priifung dcr Samen im 
Laboratorium, die den natiirlichen Verhaltnissen 
vollkommen Rechnung tragt und ein klares Bild 
von der Entwicklungsfiihigkeit auf dem Acker und 
dem Wert der Samen entwirft. Zur Erzielung ein- 
heitlicherer Resultate bei dem Triebkraftversuch 
bedarf es folgender konstanter Kulturbedingungen: 
1. der gleichmlI3igen undgleichartigen Beschaffenheit 
des Aussaatmediums, 2. einer bestimmten Aussaat- 
tiefe, 3. eines konstanten Wassergehalts des Aussaat- 
mediums, 4. einer konstanten Temperatur. Als Ans. 
saatmedium erwies sich am geeignetsten grober 
ZiegelgrieB, der durch Aussieben von dem pulverigen 
Anteil befreit ist. Vor der jedesmaligen Verwen- 
dung wird dieser im Autoklaven bei 150 Atmo- 
jpharen 2 Stunden erhitzt, dann mit ca. 2076 
Wasser vermengt und in H i 1 t n e r sche Keim- 
kasten bis zu den1 gewiinschten Abstand von cler 



obersten Markierung, so h i  Getnide,  d u  in der 
Regel ca. 3 cm tief gedrillt wird, h i  3 cm Abstsnd 
gefullt. Dann erfolgt die Aussaat von je 100 Kornern 
pro Kaeten und daa Ausfiillen dea Ziege lgr ieh  his 
zur obereten Markierunp. Je 9 Kiisten werden in 
einen Z inkun temtz  von 75 qcm Bodenfliiche und 
7 cm Holic auf Ziegelnteine yeatellt. Der Zink- 
untematz wird mit 1-11/2 I M'mer Iiescliickt und 
iiber die Kiisten ein in (Ins \Vnaser eintauchcnder 
Glaaktrwten von 50 30 qcni yentiilpt. Diircli daq 
Bedecken der Keimkiinteii mit deni Gltwknsten 
w i d  erreiclit. daU drr \\'arsergel:alt. der dem 
Sameii fiir die Auskeiniunp iind Entwicklung zur 
Verfiigring nteht, bin auni SchluU nnnaliernd konstant 
Iileibt. Die Tempernttir. I)ei rler die Keimkiisten 
gelidten werden, lietriigt zwerkniiiUig 15'. 

I'rof. Dr. \\' e 11 111 e r . Hnnnover: , . obpr  Ci- 
/ronenauurqarrtng." (;c\vinsc Pilzarten erzeugen in 
zuckerlialt igen Fliiwipke i t  vn his 50°0 (!it ronen- 
wiiure. nofem man dir rntstrhcntlen freien Siiuren 
tlurcli Kreide bindct. 1)ieser in den letzten Jnliren 
von nielireren Foryctic*rn IienrlJeitrte J'rozeU wird 
zurzeit in verncliicdcner \\riNe erkliirt; Vortr. ceigte 
nn der Hand voii \'rrsucliszahlen. daU eine Hezie- 
Irniiy zum Stickstoff tlrr (;iirfIusnipkeit knum exi- 
stirreit cliirftc. 1)ie (iiirunp Iiiinpt nicht niit ciner 
ctwaipen Stickntoffarniut c~isanimen, sir u-in1 niclit. 
voni Sauemtoff und tier St ickntoffmenye, slrrr von 
cler I;(lrni tler Stickxtoffvrr1,indiing Ireinflullt. Dr- 
inonnt riert wurdrn Krinkiilt iircii venrcliiedrner der- 
nrtiyw I'ilzc. sow%, rinipe (iiirversuclw'. In1 An- 
sclilull darnn gal) Vortr. r inr kurze Seliilderunp des 
soy.  .Amyloverfalirrns. \sel(~lien in1 (:iirunyspr\vcd)e 
rrnntatt des XIalzrs ltestiiiirnte Verzucker~inpn1,ilze 
verwendet und inxhrsilindt~e auUerlialI) Kiiropw 
(Brclrilien. Mesiko, Tonking usw.) in y r o k m  >la& 
s t a h  trusgefiihrt wird. lZine Keilie voii IAiclitl)ildern 
zeiyte I'ilze. (;iirapparatc wid lnncres aolclier Amy- 
lolirennrreien, die init 10.-15 (iiirgrfiikn von jr 
1TiK) 111 Inlialt arleitrn.  

('. ( ' o r r e n a ,  Miinster: , , fkmimufrcdion einiger 
I.errrh,rngxL.rraiirIrr" 

8 .  .Abtc.iluiig: 
Yhurmazlc und Pharmrkognoute. 

Sitzungnraiuni : Hiim:uil tler phnrinuzciitiach-chc- 
ininchen .\l)triliiiig tles (:hcniischcii Institurn. 

.\Iontap, deli 16. Scpteinhrr, nachniittirgn :1 Vhr. 
VOM.: (i. K i i s s i i r r ,  Miinstcr i. \Y. 

Zrrhl clrr 'I'eilnc*liiiirr: 33. 

I'rof. K n s ?I n r r , Jliinstrr i. \\'.: ..L'her Stcuer- 
&)j/ t i n 4  ein neitci I'prfriltrpn ztt , * h e r  tlersfellting 
f lu/  rheiiri.whpirr b).'rgr." I)ie I.'rnge der Herstellung 
tles Suurnrtoffen und seiner Priifunp ist melir und 
mehr iriicli fiir die t'linrniazic von Hedcutung Ke- 
worden, d a  wir dicnes Cns in konzentriertrrein Zu- 
stnnde. nln en H i d )  in tlrr IAuft findet. n o  vic1fac:h 
in t heraputinclie :\n\c.c.ntlunp penonimen nrlicn. 

&.i I ntoxikat ionrn tlurcli kolilenox ydlial t ige 
( h s e ,  wie Leuclitgan, Sclilapwct tcr-E:xl)losionxgae, 
h i  Vergiftungen durcli \\'iweryn.i. (;rnerator- und 
iihnlicli zusammengeeetzlr InduHtricgcwc. h i  Ein- 
rrtniungen von Rnucli- untl 1)eatillations~~rcduktcn. 
h i  Vcrgiftungen diirc*li Jlorpliiuni. bei \Yieder- 
Iwlchng Hal l~xs t ick ter  (I'rtrunkenvr). in einer 

g r o h n  Zahl von Krankheita- und Operatiomfiillen 
kann und w i d  Saueratoff mit  beetem Erfolge ein- 
geatmet oder zum Teil auch injiziert, und es ist Er- 
rettung von siclierem Tode oft nur bei seiner An- 
wendung unter schnellster Applikation rnoglicli. 

Dem A n t  und Apotheker steht der  Saueratoff 
j a  jetzt meistens durch den Handel in komprimier- 
tem Zustande zur Verfugung. eingefullt in liandliche 
Stnlilflaaclien, welche mit zweckmafligen Entnahme- 
vorriclitungen untl Reduzierventilen versehcn sind 
und somit cine gennue Ihckreyulieri inp iind 
Uosierung yestatten. 

Aucli fiir die Applikation R i b .  es liinr4clrende 
und erprohte Hilfsmittel. \vie z. B. Atmungnmaqken. 
Renpirationsal)],arate UHW., s o  ( I d  Iiieruber nit-ht 
weiter zu npreclien ist. 

Da nun der Sauerstoff auf verscliiedene \Veise 
und nus den vemcliiedensten Materialien hergeestelit. 
sein kann, sind aiicli manclierlei Verunreiniyungen 
in ihm miiylich und aucli in der Praxis beobnohtet 
worden. 

So hut  man in ilriri Kefunden: Kohlendioxyd, 
\\'mqemtoff, neltener Kohlenoxyd. ('hlor, srhweflige 
Siiure, vor allcm aber cin melir oder weniper holier 
Bctrnp vtin StickHtoff und Argon. 

Voni pl~armazeutiacli-niedizininclien Stand pun kt. 
niuU man tlalier verlangen. daU der Sauerstoff 
durchaun frei nri von ncliiidlirlien Heimenyunpen. 
\vie (%lor, ncliwefliger Siiure und Kolilenoxyd, 
nowie airrli von Kolilensiiure, und daU er einen iniig- 
lielist. Iiolicn Hetrag a n  Sauemtoff. d. 11. ulno selir 
wcnip von den phyaiologincli unscliiidlichcn, meiet 
unvcrmeidliclien Ibimengunyen von Stickntoff und 
Argon enthalte. 

Da nucli fiir dir  Zwcckc der Industrie. L. H. 
fiir die autogene SchneiBung und dax autogeno 
Sclinciden ein rerlit holier Reinlieitagrad erwiinsclit 
ist, \veil tliexer unverhn~tnismiiUig besserc Ergeb- 
nissc licfert RIY ein rnelirere l'rozcnte frcmder 
cntlialtender Sauemtoff, no decken sicli die An- 
forderungen neitens der Medizin und der lnduntrie 
so ziemlicli; docli miissen von emterer aucli d i o n  
b lok  Spuren von C7ilor. Kohlenoxyd. Kolrlensiiurr 
und scliwefliger Siiurc zuriirkgewie8cn werden, 
welclie fur die industrielle Anwendung niclitn m a -  

maclien wiirdrn. 
Rcdncr estrciftc liierlwi kurz die Jlethcden zur 

Erkennuny derartiper Verunreiniyungen. uni nun 
zur Hesi)rerliung der indiietriellen Hemtellunyn- 
verfaliren zii gelangen. 

Man kann die Verfahren cur Herstellung des 
Sauerstoffes in zwei y r o h  (;riiI)pen einteilm. in 
~diy~ika l i sche  iind in c)ien:iesc~he Verfahren. 

Unter die emtrren Hind 7.u ziihlen dRn Verfaliren 
tler elrktrolytisclien \Vwerzrmetzung. daq der 
fraktionierten Dentillation flu.wiyer Luft, zu den 
c1iemiscl:en dn.9 H o u H R i n p, a II  I t sclie. von den 
Cehriidern H r i n verl)e.werte Ihrytverfalirpn. dax 
von T e ?I n i I. tl u M o t n y Iierriilrrende Mnnyannt- 
verfaliren. wnvie cim voni Vortr, seinerzeit aufye- 
fundene und CR. 2 Jalire in: Hetriebe pewenenr 
('alriurn~~liinilatverfnliren. 

Kedner cliarakterisiert nun kurz dw \Yesen 
dieser Verfaliren, urn dann nchlicUlicli zii dcr &'rage 
21: komrnen, 01) niit der so glanzcnden Kntwicklung 
der pl~ysikalisclien Verfaliren. wir wir sic lieutipen 
'rages vcmcliiedcnt~ich walirnehinen, zumal der auf 
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Luftverfliissigung beruhenden, das Endziel der 
Technik der Sauerstoffproduktion eneicht sei. 

Er glaubt, diese Frage nun trotz der gewaltigen 
Erfolge der physikalischen Verfahren in der Gegen- 
wart verneinen zu miissen, da  der Wunsch und das 
Streben der Techniker dahin gehe, die bloBe Mi- 
schung des Sauerstoffs mit dem Stickstoff, nie sie 
die atmospharische Luft darstellt, mit derartig ein- 
fachen und geringe Energie erfordernden Hilfs- 
mitteln zu entmischen, daB die Gestehungskosten 
des Sauerstoffs noch wesentlich geringere sind, als 
sie es heute trotz L i n d e s ,  C1 a u d e s u. a. 
genialer Verfahren und Systeme sein konnen. 

Vortr. ist der -4nsicht, daB die Losung der Buf- 
gabe mit Hilfe chemischer Verfahren moglich sei, 
in denen zwei aufeinander folgende reversible 
Reaktionen miteinander verkniipft sind, so daB 
die Warmebindung der einen Reaktion und die 
Warmeentwicklung der folgenden zusammen einen 
nennenswerten Warmeverlust nicht bedingen, SO- 
bald man sie in einem geschlossenen System vor sich, 
gehen IaBt, und sobald man durch Warmeakkumula- 
toren oder Rekuperatoren den Verlust an dieser 
Energieform auf ein bescheidenes Ma13 herabsetzt. 

Unter diesem Gesichtspunkte studierte der 
Vortr. die zurzeit vorhandenen chemischen Ver- 
fahren und fand sie in der heutigen und bekannten 
Ausfiihrungsweise noch nicht zweckentsprechend. 
Es wurden die Vorziige und Fehler derselben hervor- 
gehoben und bei letzteren besonders die Hem- 
mungseracheinungen der Reaktionen besprochen, 
welche der fortgesetzten Wiederholung der Vor- 
gange ein Ziel zu setzen pflegen. 

Unter den nach Redners Ansicht immer noch 
eine Zukunft versprechenden Verfahren wird das- 
jenige von T e s s i 6 d u M o t a y in den Vorder- 
grund gestellt, da die ungemein schnelle Aufnahme 
dea Sauerstoffs, sowie die leichte Abgabe desselben 
durch stromenden Wasserdampf dafiir sprechen. 

Die Hilfsmittel fur die Durchfiihrung des Man- 
ganatprozesses sind bekanntlich hochst einfache, und 
der K r a f t b e d a r f  ist ein m i n i m a l e r .  Er- 
forderlich sind im wesentlichen ein hinreichender, 
weqn auch schwacher, durch Geblase erzeugter 
Luftstrom von ca. I/,, atm. Druck, sowie Wasser- 
dampf, welcher als kostenloser Auspuffdampf zur 
Verwendung gelangen kann. 

Freilich ist die Materie des Verfahrens von 
T e s s i e d u M o t a y , das Natriummanganat, in 
ihrer urspriinglichen Beschaffenheit nach den Er- 
fahrungen des Vortr. nicht geeignet, da er beob- 
achtet hat, daB sie bei fortgesetztem Gebrauch 
eine erhebtiche Entmischung erfahrt, welche durch 
Weichwerden der Masse bei der Reaktionstempe- 
ratur, sowie durch Verfliichtigung von Alkali be- 
dingt ist. 

Redner fand, da5 sich diwe Mange1 wesentlich 
beseitigen lassen, wenn man zum Natriummanganat 
Alkalimetaplumbat hinzumischt, wodurch die Eigen- 
schaften des ersteren auBerordentlich gewinnen, 
zumal seine Bestiindigkeit bei hoheren Tempe- 
raturen. Mischt man die beiden Stoffe in aqui- 
valentem (molekularem) Verhiiltnis, so entsteht bei 
der Durchfiihrung des Sauerstoffprozesses eine 
smaragdgriine Verbindung der beiden Komponen- 
ten, welche vielleicht auch als feste Losung des 
Manganats im Plumbat angesehen werden kann. 

Der Mechanismus dieser neuen Materie im 
SauerstoffprozeD ist dann kurz der, daB in der 
Phase der Sauerstoffabscheidung durch Wasser- 
dampf Alkalihydrat entateht, w e l c h  nach der den 
urspriinglichen Versuchen zugrunde liegenden Ab- 
sicht des Redners sofort durch daa Metaplumbat 
zu Alkaliorthoplumbat gebunden wird, worauf es 
in der Phase der Regenerierung mittels Luft wieder 
den Manganoxyden zu neuer Bildung von Alkali- 
manganat zur Verfiigung gestellt wird usf. Kenn- 
zeichen hierfiir aurden mitgeteilt. Der ProzeB 1LBt 
sich in abgekiirzter Form (d. h. ohne Riicksicht auf 
das rasch -entstehende und momentan wieder zer- 
legte Natriumhydrat) durch folgende Gleichungen 
ausdriicken: 
a) Na,Pb03. Na&nOl + H 2 0  

b) 

= NalPbOl + MnO, + H,O + 0 
9alPbOl + MnO, + 0 (Luft) 
= N%Pb03.  Na,MnOl. 

Das auf Verwendung dieser neuen Masse 
basierende Verfahren hat Prof. K a 13 n e r .,P 1 u m b - 
o x a n - Verfahren " benannt. Die neue Masse 
wurde der Versammlung vorgezeigt und das Ver- 
fahren selbst unter Erorterung der Einzelheiten 
von dem Redner auf dem Experimentiertisch den 
Zuhorern vorgefiihrt. 

An der Diskussion beteiligten sich: R a g n a r  
Berg .  Loschwitz b. Dresden; c'. M a n n i c h ,  
Gottingen. 

C. X a n n i c h ,  Gottingen: ,,Uber das Arb~itin 
und seine Synthese". 

An der Diskussion beteiligten sich: R a g n a r  
B e r g ,  Loschwitz b. Dresden; H. H i l d e b r a n d t ,  
Hohenlimburg. 

A d  o 1 f J o 1 1 e s , Wien: ,,Kleine Beilriige 
zur Methodik der Harnunterswhung." 

1. 

E i n e e m p f i n d l i c h e  P r o b e z u m  N a c h -  
w e i s  v o n  A l b u m i n  i m  H a r n e .  

Im Jahre 1896 hat Vortr. unter obigem Titel 
eine Methode publiziert, die sich in der Praxis be- 
wahrt hat. 9uf Grund langjahriger Erfahrungen 
aber schlaipt J o 1 1  e s folgende Modifikation vor. 

Im Reagens tritt an die Stelle der Bernstein- 
saure die billigere Citronensaure und der Chlorna- 
triumgehalt ist zweckmaBig auf das Doppelte zu 
erhohen. 

Das Reagens hat nun also folgende Zusammen- 
setzung: 
Hydrarg. bichlor. corros. . . . . . . . . 10,OO 

Natrium chloratum . . . . . . . . . . 20,OO 
Aqua destillata . . . . . . . . . . . 500,OO 
Bei der llusfiihrung empfiehlt es sich haufg, statt 
der 2-Glaserprobe" eine ,,3-Glaserprobe" zu ver- 
wenden, weil man dann eher in der Lage ist, dic 
durch die Essigsaure bedingten Triibungsnuancen 
(Mucin, Kucleoalbumin ww.) sicher zu differen- 
zieren. 

Drei Eprouvetten werden je mit ca. 5 ccm des 
filtrierten Harnes versetzt. In  Eprouvette I und I1 
fiigt man je 1 ccm rerd. Essigsaure (Acidum aceti- 
cum dilutum des -4rzneibuches, die 30% C&O, 
enthalt), auBerdem zu Eprouvette I 5  ccm EiweiB- 
reagens. Die Eprouvetten I1 und I11 werden mit de- 

Acidum citricum. . . . . . . . . . . . 2 9 m  



etilliertem W-r bis zu gleicher Hohe aufgetiillt 
wie I. 

Man schiittelt alle drei Gliiser durch und ver- 
gleicht sie gegen einen dunklen Hinterplrund (schwar- 
zan Karton oder dunkle Ruckwand). 

Stellt man nun 111 zwinchen I und 11, so ist 
ein Unterschied in der Triibungsnuance zwischen I 
und I1 weaentlich leichter zu erkennen. Man kann 
so quantitativ niclit bestimmbare Albuminmengen 
zuverliinsig in geringe Spurrn, Spuren und deut- 
liclic Spuren unterscheiden. 

Bei Gegenwart von .4ll)iimin neben Eiter ist I 
starker getriibt als 11, doch empfiehlt es sich in 
dienem E'alle, die qunntitative EiweiBt~estimmung 
anzusetzen. 

Nacl: dieneni Vcrfnliren ]&wen nicli aucli ge- 
ringe Spuren von Mucin und Nucleoalbumin im 
Vergleich mit JII leiciit konstatieren. 

Zur Differenzierung von Murin und Nucleo- 
albumin iyt es zweckniiiUig, I1 mit destilliertem 
WaPrer weiter zu verdiinnen; eine Zunalinie der 
Triiliung weist ouf Suclroalbumin Irin. 

Alkaliaclie Harnr sintl vor Anatellung der 
Protre vorsichtig niit vrrd. Salprtersiure schwach 
anzusiiitern. 

\Vie sclion friilier crwiihnt, gibt jodhaltiger 
Harn cinen Niederuclilag von Quecksilberjodid, der 
sowolil in  .4lkoliol, als ini t'berschuU des Reagenses 
lklich ist. infolpedesnen wird durcli die Anwesen- 
heit von Jodverhindringen ini Hnrn die Protre nicht 
kinf luUt.  

Ein Gelialt deu Harnrv an Bromiden stort nicht. 
Die Reaktion IiiUt nod: Albumin im Verhaltnis 
1 : 120000 erkennen. Sie zeigt physiolopische 
Spuren von EiweiO niclit an und entspriclit daher 
vollkonimen den Zwecken der Praxis. - 

I I. 
U b e r  d e n  S a c l i w e i s  v o n  G l u c u r o n -  

n i i u r e  i n  d i a b e t i s c h e n  H a r n e n .  
Zum Sacliweis dcr gepaarten Glucuronsiiure 

in diabtischen Harncn sind bei Auefiihrung dea 
von C. 1' o 1 1 e n s empfohlenen \'erfahrens einige 
VomiclrtsmnUregeln erforderlicli. 

C.  T o 1 1 c n s liat s e l b ~ t  in einigen Fallen von 
I)ial!etc.a mellitus Gluciironsaure nicht nachneisen 
konnen und Vortr. und andere haben iihnliche 
Beobachtungen gemaclit. Sun gehort Dextrose zu 
jenen Subetanzen, \velclw rnit Naphthoresorcin re- 
trgieren, und es kann dalier bei deren Gegenwart 
die Glucuroneiiurc deni Sachwcis durch Naphtho- 
resorcin entgehen. I)er Vor?cc:hlag von N e u b e  r g , 
cincn aunreichend groBen 1'bemchuB an Naphtho- 
resorcin anzuwendcn. fiilirt lrei zuckerhaltigcn Har- 
nen niclit zum Ziele, wcil h e  ariftretenden Verfar- 
bungen die charakterivtiscl:e Reaktion nicht er- 
kennen laesen. Nach Versuchen dea Vortr. kann 
man aiicli bei Gegenwart von Dextrolle in Harnen 
Glucuronsiiure nachweisen, wenn man den gesamten 
aus 200 ccm Harn gcwonnenen Bleicssignieder- 
schlag drei- bis viermal mit je ca. 400 ccm Waaaer 
dekantiert und liicrauf niit dem Niederaclilage nach 
der Vorschrift von T u I 1 e n R verfahrt. Mit. Riick- 
sicht uuf die M c u t u n g  des Vorkommens ron Glu- 
curonsiiure in diabetisclien Harnen schliigt .I o I I e Y 

zur Eriiiihung der Emlrfindliclikeit der 1' o 1 I e n Y - 
~cl ien  Reaktion folgendrv Verfalmn vor: 

!20&400ccm Harn werden mit BIeiscetat BO 

lange versetzt, bia kein Niedemhlag mehr entateht. 
Man liiUt den Niedemhlag sich abeetmn, filtriert 
die klare, iiber dem Niederschlag stehende L&ung 
(1. Filtrat) und dekentiert h i -  bia viermel mit je 
400 ccm W-r. Dee erste Filtret wird mit Blei- 
w i g  so lange versetzt, bia kein Niederschlag ent- 
steht. Man laUt absetzen, filtriert und dekantiert 
den Niederschlag ebenso drei- bis viermal, wie oben 
angeget:en. - 

Beide Siederschlage werden in einem Becher- 
glase vereinigt, mit wenig \V-r gut verriihrt, auf 
etwa 60-70" erwarmt und Schwefelwaeclerstoff 80 

lange eingeleitet, bia alles Blei als Sulfid gefallt ist. 
Das Bleisulfid wird abfiltriert, und daa Illtrat auf 
dem Wasserba.de auf ra. 20 ccm eingeengt. Man 
laUt erkalten und fiihrt mit 6 ccm dieeer L&ung, 
entsprcchend 50-100 ccrn des urspriinglichen Har- 
nes, die ('. 1' o 1 I c n R sche Fkaktion mit Naphtho- 
resorcin aiis. 

111. 
t? b e  r d e n N a c 11 w e  i s v o n L a  v u 1 o s e b e  i 
G e u e n w a r t  v o n  D e x t r o s e  i m  H a r n .  

Von den zolilreichen Modifikationen der S e 1 i - 
w a n  o f f sclien Reaktion hat sich die von K o - 
n i z s f e l d  am beeten bewahrt. Die Konzentre- 
tion d a d  niclit mehr ale 12--12,5y0 HCI betragen, 
die Reaktion - Rotfarbung, n u b u n g  und Nieder- 
schlag - muU nacli 2-30 Sekunden langem 
Kochen einretrcten win. - 

Auch die vom Vortr. modifizierte J h 1 - P e r h - 
m a n II sche Reaktion geatattet, O , l %  Liivulose 
neben 449; Dextrose in folgender Auafiihrung 
nachzuweisen. 

1 ccm dea zelinfacli verd. Harnea versetzt man 
mit 8-10 'I ropfen einer 20yoigen alkoholischen Di- 
plienylaminl&ung und ca. 1 ccm konz. Salzsiiure 
und erhitzt die Probe ca. 50 Sekunden, und zwar 
YOU dem Momenta an gerechnet, wo dee Glas in 
die Flamme gebracht wid. Bei Beginn dea Siedens 
bringt man die Eprouvette an den Rand der 
Flamme und erhallt ao den Inhalt im Kochen. 

Sowohl beim Arbeiten nach S e l i  w a n o f f  
aln auch nach J 11 1 - P e c 11 m a n n ist es aber an- 
gezeigt. einen Normalharn mit dem gleichen Dex- 
trosegehalt, der nach beiden Methoden behandelt 
wurde, zum Vergleich heranzuziehen, wenn man 
D.Io/o Liivuloee mit Siclierheit nachweisen will. 

Die groUe Mannigfaltigkeit der jetzt verwen. 
deten Medikamente macht ea notwendig, daB man 
zum Nachweis pathologkcher Beatandbile im Harn 
iiber mehrere einwandfreie Proben verfiigt. Der 
Vortr. illustriert dies durch folgendes Beispiel: 

Ein Harn zeigte Linksdrehung und gab p i -  
Live Phenylhydrazinprobe und positive S e I i - 
w n n o f f sche Reaktion; dagegen fie1 die I ti 1. 
P e c h m a n n sche Reaktion negativ aus, und 
aucli die Giirungspmh lieferte ein negatives Re- 
sultat. Es zeiqte sich, daU der Patient durch drei 
Wochen Validol (eine Verbindung von Menthol mit 
Valeriansaure) eingenommen hatte, was  den poai- 
tiven Ausfall der Phenylhydrazinprobe und die 
Linksdreliung erklart. Die Anwesenheit dcr ge- 
paarten Glucuronsiiure konnte aucli den pmitiven 
Aunfnll der S e 1 i w a n o f f schen Reaktion be- 
~eiflicli,er~clieinen laesen. Steht doch die Glucuron- 
inure der hx t rosc  cliciniacli sehr nahe, und Ikx-  
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trow liefert bekanntlich bei langerem Kochen mit 
Salzsaure und Resorcin eine Rotfarbung. - 

IV. 
u b e  r d a s  A z o t o  m e t e r J o 1 1  e s -  G o c k e 1- 

Vortr. demonstrierte den im mehrjahrigen Ge- 
brauche erprobten Apparat zur Bestimmung von 
Harnstoff, Harnsaiure und Purinbasen im Harne 
nach seinen Methoden und besprach seine Anwen- 
dun8 auf Grund der inzwischen gemachten Erfah- 
rungen. 

Das Niveaurohr ist vor Staub durch einen 
Stopfen geschiitzt, der bei der Messung abzunehmen 
ist. Der am EntwicklungsgefaB befindliche Glas- 
hahn dient zum Druckausgleich beim EinflieBen der 
Bromlauge. Die Einstellung der Fliissigkeit im Ki- 
veau- und MeBrohr auf gleiches Niveau wird durch 
ein am Stativ verschiebbares Lineal erleichtert. Be- 
diilgung fur genaue Resultate ist, daB die Tempera- 
tur im EntwicklungsgefaB vor und nach der Be- 
stimmung die gleiche ist. - 

Der Apparat bewahrt sich auch als Ersatz des 
Nitrometers, ferner zu Kohlensaurebestimmungen 
u. dgl. 

An der Diskussion beteiligten sich: E. L a v e s ,  
Hannover; R a g n a r  Berg ,  Loschwitz b. Dresden; 
H. H i l d e b r a n d t ,  Hohenlimburg; G. K a s s n e r ,  
Miinster. 

Dienstag, den 17. Sept., vorm. 9 Uhr 1.5 Min. 
Sitzungsrauni : JohannisvtraDe 7. 

Vors.: Prof. Dr. C. M a n n i c h ,  Gottingen. 
Zahl der Teilnehmer: 15. 

C. N i e d e r s t a d  t ,  Hamburg: , , u b e r  Candelilla 
Wachs". 

Vortr. hat iiber diesen Gegenstand bereits in 
Chem.-Ztg. 35, 1190 (1911) berichtet. Es sei da- 
her auf das Ref. diese Z. 25, 601 (1912) ver- 
wiesen. 

An der Diskussion beteiligten sirh : W. L e n  z 
Berlin-Steglitz; G. K a s s n e r ,  Miinster i. W., 
W. L e n z ,  Berlin-Steglitz; C. M a n n i r h ,  Got- 
tingen. 

Dr. N i e d e r s t a d  t , Hamburg: , ,uber Ba- 
nunen." Nach Bemiihungen der Amerikanischen 
Fruit Co. ist die Einfuhr von Bananen nach den 
Vereinigten Staaten in dem MaBe gestiegen, daB 
solche als Volksnahrungsmittel anzuspreclien sind. 
Ahnliche Bestrebungen sind in Hamburger seeman- 
nischen Kreisen angeregt worden und gehen durch 
die Hamburg ~ Amerika - Linie in Verwirklichung. 
Eine mit ihrer Unterstiitzung begriindete West- 
indische Plantagengesellschaf t wird den Anbau in 
g r o b n  Plantagen in die Hand nehmen. Es sol1 
wochentlich ein Dampfer uns die Bananen zu- 
fiihren. Die Schiffsraume dieser Dampfer sind in 
Kammern eingeteilt und mit einer Kalteanlage ver- 
sehen, um die Temperatur auf 11" halten zu konnen. 
Nach der Anpflanzung der Bananen in sumpfigen 
Gegenden des Urwaldes reifen innerhalb 10 Monaten 
die Friichte zum Transport heran. Die Biische haben 
ein Wachstum bis zu hohen Baumen erreicht und 
behalten eine 25jahrige Ausbeutungsfahigkeit, also 
langjahrige Ertragsmoglichkeit. Auf den kanari- 
schen Inseln bleiben die Kulturen niedriger, die An- 

pflanzungen zeigen das Aussehen von jungen Obst- 
baum kulturen. 

U b e r s i c h t  i i b e r  d e n  E x p o r t  v o n  B a -  
n a n e n  a u s  d e n  H a u p t p r o d u k t i o n s -  

1 a n d e r n. 

Jamaika 1910 . . . . . . . . . . .  14 095 191 
Kanarische Inseln 1910 . . . . .  ca. 3000000 
Cuba 1910 . . . . . . . . . . . . .  1500000 
Costa-Rica 1910 . . . . . . . . . .  9 097 285 
Guatemala und Britisch-Honduras 1909 1 155 573 
Columbien 1910. . . . . . . . . . . .  4 370 833 
Panama 1910. . . . . . . . . .  ca. 4000000 
Honduras 1910 . . . . . . . . . . .  3 500 000 
Nicaragua 1910. . . . . . . . .  ca. 1500000 
Niederl. Guyana 1910. . . . . .  ca. 600000 
Mexiko 1910 . . . . . . . . . .  ca. 1000000 

Zusammen 43 818 882 
In  dieser Aufstellung figurieren nur die Lander, 

die nach den Vereinigten Staaten und nach Europa 
exportieren. Es werden auBerdem groBe Mengen 
von Bananen fur den Lokalbedarf produziert. Auch 
findet unter den einzelnen Liindern Siidamerikas 
und Australien ein ganz bedeutender Handel mit 
Bananen statt. Ebensosinddie Hawai- und Fidschi- 
inseln ganz bedeutende Produzenten von Bananen. 

Bushel 

__ __ 

Eingefiil~rt wurden folgende Mengen: 
Bushel 

Ver. Staaten von Nordarnerika 191 1 ca. 47 OOO 000 
England 1911 . . . . . . . . .  ca. 7 000OOO 
Deutscliland 1911 (im Werte von 7,60 

Mill. Mark). . . . . . . . . . . .  1500 OOO 
Frankreicli 1911 . . . . . . . . . .  750 OOO 

Zusammen 56 250 OOO 

Im chemischen Institut des Vortr. nurden zwei 

- 

Bananen untersucht mit folgendem Resultate: 
von Jamaica 

Griine Bananen: Gelbe Bananen: 
Gewicht 107 g Gewicht 125g 
Schale 34,l g 
EDbares T2,9 g = 68,1376 ELIbares 92,6 = 73,60,/, 

Schale 32,4 g 

Zusammensetzung: Zusammensetzung : 
72.16 H-0  H,O. . . . .  71.93% 
0;94 Rohfaser 
5,22 Starke 
1,35 Stickstoff (Protein) 
0,27 fr. Apfelsaure 
1,Ol Asche 
0,11 Fett 
1,68 Rohrzucker 
7,26 Frucht-Trauben- 

zucker 
_ _  _ _  
00,oo 

Rohfaser . . 0,00./, 
Starke . . . .  6,24y0 
Stickstoffsubst. 1,55Y0 
Fr. Apfelsaure 0,24y0 
Holzfaser. . .  1,20y0 
Asche . . . .  0,9206 

Rolirzucker. . 10,49y0 
Frucht- u. Trau- 

benzucker . 7,26y0 

Fett . . . . .  0,17% 

100900% 
Die Jamaicabananen sind erst in den letzten 

Jahren eingefiihrt, docli erfreuen sie sich bereits 
infolge ihrer Nahrhaftigkeit und Bekommlichkeit 
einer grol3en Beliebtheit beim Publikum. 

An der Diskussion beteiligten sich: W. Lenz ,  
Berlin-Steglite; E. Caves ,  Hannover; Buscli, 
Essen - R. 



A U R  d e n s i t z u n g e n  anderer Abteilungei 
d e r  Ha up t 

gru P Pe. 
3. Abteilung: 

Pbyslk. 
(Gemeinschaftlich niit der Deutachen I'hydka 

lischen Gesellsc haf t .  ) 

Or. H. L e 11 ni n n n : . , h a  Lunlineseenrmikro 
akop." Auf den friilieren Saturfomcherversamm 
lunpcn in Konigsberg iind in Karlsruhe hatte de 
Vortr. von ilim konatriiiertr Apparate demonstriert 
daa UV-Filter iind die UV-Filterlampe, welche zu 
Hestriililiing von Subntanzen mit intensivem unc 
reinem ultravioletten Licht dienen. Dim fur dic 
Augen iinsicht h r e n  kurzwelligen Liclitntralilei 
Iialien Iirknnntlich die Kigenschaft. in den meiater 
Korpcrn. die rrie treffen. wiclrtbares Licht zu er 
zeupen. d. 11. l%urencenz (dcr Plici~phorencenz ZI 
errepcn. welclie Ki~cheiniingrn man mit dem Sam 
melaitndriick Luminewena Ixxteiclinet. DBB herbe 
er regk  niclitbare Liclit nun ist fiir jeden Kiirper b 
ziiglictr *einer \\'ellenliinpe otler Farbe cliarakteri 
stiscli. und auf dieaer Tatnwtie Iiat der Vortr. aeinc 
.,I~unlineacenz~nalynr" bepriindet. Diew neue Arl 
der ;\nalyse n t d k  a b o  ein sehr einfaches Verfahrer 
zur Erkennung der clieniinchen hschaffenheit  dei 
Substnnzen dnr. I)urrh c.infaclies Beatralilen dei 
Kiirlwr mit der lT\r-Filtrrlanilwt und Beohachtuni 
ihrer Eluorescenz Iauqen sicli Scliliisae auf die clie 
misclie Zusamniemetzung. c1c.n Reinheitsgrad uaw 
der Korper zielien. Diesrs Verfaliren Iiat sich bis 
her lruf den veruchiedcnsten Gebieten der Xatur 
wiwenacliaft und Teclinik brwiilirt. 

Neuerdings ha t  niin der Vortr. die UV-Filter 
lamla  niit eineni besondrm liierzu peeigneten Mikro. 
skop kombiniert, welclie~ von der Firma (brl ZeiU 
Jena, itnter dem Snnicn I,umine~ccnzmikrosko~ 
liergestellt w i d .  Die rnikroskopiaclien l'riipnratr 
werden h i e r k i  durcli einen Kondeneator nun (auari 
mit d r n  kurzwelligen unnichtbnren Strahlen be. 
lcuclitrt iind auf dies(* \Veise zu aullerordentlicli 
starker Ruorescenz grhraclil. Dn.3 durclr Hestrali. 
lung mit kunwellipcm I,ichto sell~ntlciiclitend gc. 
maclrte Olijckt w i d  rnit vinem ~ewolrnliclien Mikro. 
rrkoli heo1iac:litet. I k r  wiclitigate Teil der ganzen 
Vorriclitung I i r n t ~ l i t  nlwr in dem ,.l)eckgliisclien". 
Diesex Deckgliklim Il,rt niimlicfi drei BedingunKen 
zu crfiillen: 

Erstens muU ea die iiltravioletten Stralilen voll- 
komrnm alisorbieren. \\'iire das niclit der Fall, 80 

wiirden die Iinrrrn des Mikroakopobjektiva und 
Okularu unter dem EinfluU der kunwelligen Strah- 
len melir oder weniger stark fluorescieren und daq 

Bild versclileiern. Aber nelbxt wenn man die Lineen 
des Mikronkopes nun Mlnteriol hemtellen wiirde, z. B. 
nus Quan ,  dm nicht fluorenciert, so wiirdc das k u n -  
wellige Liclit die Augennicdien, dic Linse iind Clas- 
kiirlwr. zii starker Pluorrncenz crregen iintl Rlen- 
dun~aer~clic.inunpcri vrromwhen. Letzteres tr i t t  
iibrigcna riurli dann nocli aiemlicli stark ein, wenn 
man vin pewolinlicliw Mikroskop mit Glaslineen 
olinc ( I w  obengenanntr lkckglm bnufz t .  da das 
geu.iilinliche GIas nictit lilies iiltraviolette Licht ab- 
xorhiwt. L\ i ide  ni t~n cilrne clay genannte h c k g l a s  
liingw Iwliachten. so u iirtle d m  kur~wellige Liclit 

N a t u r w i m e n ~ c  h a f t  1 ic h e n  

Ch. 1912. 

aukrdem wohl auch Stijrungen in  der Netzhaut 
veruraechen, da ultraviolettes Licht von p O e r  I n -  
teneitiit zur Anwendung kommt. 

Zweitens muB das Deckglas allea sichtbare Lielit 
durchlaaaen, denn eonst wurde je dw in eichtbarern 
Licht leuchtende hiaperat uneichtbar win oder 
nicht in den richtigen Farben emheinen. 

SchlieBlich darf daa Deckglae nicht eelbet fluo- 
reacieren, weil eonet daa Rild verachleiert w i d .  Alle 
dieae drei Bedingungen werden durch das D e c k g l ~  
dea neuen hlikroakops streng erfiillt, so daU die bis- 
weilen in den wundervollsten Farben leuchtenden 
Objekte auf vollkornmen dunklcm Unterjiriinde er-  
sclieinen. 

llna Lumine~~ucenzaiikri~sko~~ liiUt sic11 ebvnfalh 
auf vielen Geliieten der h'aturwiaqenucliaft und Tech- 
nik nnwcnden. Vf. iintemuclite z. R. damit Diinn- 
acliliffe von Jlineralien, Sclinittc durcli Pflanzen- 
teile, lelwnde Infiisorien und kleinc I'flanzen, wir 
Aigen URU'., frrner versc~iiedentliche Chemikslien. 
Selbat in den reinrten chemiaclien Priiparaten l w n  
sicli liiiufip ini Luniinescenzmikronkop nocli pe r inp  
Spuren yon Vcrunreinigungcn aiclicr nacliwei.wn. 

Um dic wundervollen Farhenwirkungen, dir  
an  vielcn Priiliaraten irn Lur~iinesccnzrnikrosko~~ 
siclit liar wcrden, denionstrieren zu konnen. hat te 
clrr Vortr. niit dcr mikroplioto~ra~ihiaclien Vertikal- 
camern des ZriUwerkes, die einfacli an  daa Liiminen. 
c:enzniikrorrkop nnKesetzt wrrden knnn. einiKe Auf- 
nnlimen in ncrtiirliciien Farben nuf tumi&rc-Arlto- 
c~liromplatten Iiergestellt. die nun wallrend des Vor- 
trages im Liclittiild gezeigt wurden. 

4. Abteilung: 
in((ewandte MathemaUk und Phyelk, elnschl. In- 
alrumenlrnkunde, Ingenleurwtnen und Elektro- 

trrhnik. 
Dr. M. v o n P i r a n i : , J u a  T a ~ t l m e l r t l l  

und aeine ~'ertt~erlitng in  Indrtstrie it& IYieJen- 
schrcfl." h r  Vortr. ping zuniicliat auf die Gencliiciitr 
des Tantnls ein, urlclien im .lalire 1802 ziinaclist 
van E c k t i  u r K als sc.lirvxrzen. i r i  Siiure l(jslic1ies 
l'ulver dargcstellt wurde, iind diw im Jahre  1903 
von Dr. v. H I )  1 t e n ziim erxtrn Male in chemiscli 
rcincr Yorni gcwonnen iind diircli Sclimelzen im luft- 
leercn Raum ineinziiliea. zu den feinsten Driilitenaus- 
zieliliares Metdl verwandclt tvurde. Die Angaaf~rn 
iiber die a.iclitipsten cliemisclicn und pliysikalisclien 
E;igcnacliaften den Tantala wurden auf (irund noiie- 
rer IJntemuchiinpen reviciiert. L)er Sclimelzpunkt 
ist 2770". wenn Gold zii 1064, Platin zu 1756" an-  
genorumen w i d ;  daa Atonigewicfit 181.1. der slwzi- 
fisclie Widerstand 0,140; der Teml~rs tu rk t~ f f i e i e l i t  
deu ny~zifischen \\idemtandeft, der [Bet 1)ia ziin, 
Sclimelzpunkt hin iintemuclit iat, ergibt aich n v i -  
when 0 und 1000" zu 0,33:; pro Grad. Die genup- 
iani h k a n n t r  Vcrwmdung d m  'I'antaln in der  Q l i i l i -  
ampenindiintrie iind die Fabr ika t ion~met l i (~e  dry 
hntallampcn wurde kurz 1teaproc.lien und dabei 
~wi i l in t ,  daU von 1'305-1912 in der ganzen \\elt 
:a. 160 M illionen Tant a1 lam pen ver brauch t wordcn 
iind. En w u d e  dann nuf Tantalinatrumcnte fur 
:ahniirztliclie und cliirurgisclie Zwecke eingvgcrngen, 
veictie eine g r d e  I\'iclitigkeit in der medizinidien 
'raxin erlangt Iiaben. Der Grund Iiierfiir ist darin 
.(I rri~clien, dab  dar Tantol niclrt rostet, von Sauren 
iiclit anpegriffen wird und in den Ylamrnen Iiei 
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miif3iger Rotglut sterilisiert werden kann, also in 
vieler Beziehung ein vollwertiger Ersatz fur das 
vie1 teurere Platiniridium ist; auch an Harte und 
Elastizitat ist es diesem iiberlegen. Der Zahnarzt 
verwendet Tantal in Form von KII-, Polier- und 
Bearbeitungsinstrumenten fur Silicatzemente, ferner 
als naturharte Separierscheiben, die ohne Schleif- 
pulver verwendet werden konnen, als Wurzelkanal- 
bohrer usw. In  der Chirurgie bewahrt sich Tantal 
z. B. fur nahtlos gezogene Injektionskaniilen, die in 
Durchmessern von 0,4-3 mm hergestellt werden, 
fur Fremdkorperinstrumente (in der Augenheil- 
kunde), Impfspatel usw. Aucli auf anderen Ge. 
bieten der Industrie und Wissenschaft, sind die 
Eigenschaften des Tantals mit Vorteil ausgenutzt 
worden, so in seiner Verwendung fur nicht rostende 
Schreibfedern, chemisch unangreif bare Pinzetten, 
antimagnetische Uhrfedern, Grammophons t if te, 
Kochschalen fur chemische Zwecke und endlich fur 
unveranderliche Normalgewichte. 

Ingenieur U h 1 i g , Berlin: ,, Kinemtogru- 
phische dufnahmen aus dem Gebiete der Technik." 
Je mehr die Zahl der kinematographischen Theater 
wachst, desto lebhafter werden die Klagen, daB die 
Vorfiihrungen, welche sie dem Publikum bieten. 
iiberwiegend ohne jeden erzieherischen oder bild- 
nerischen Wert sind. Die Kinematographie als 
solche ist hieran niclit schuld, das haben in neuerer 
Zeit u. a. die Siemens-Schuckert U'erke bewie- 
sen, indem sie kinematographische Aufnahmen in 
ihren eigenen Pabriken und in anderen, von ihnen 
elektrisch ausgeriisteten Betrieben haben machen 
lassen, welche die Vorgange aus der Technik in bis- 
her unerreichter Vollkommenheit wiedergeben. 
Die ersten dieser Films wurden auf der vorjahrigen 
Ausstellung in Turin vorgefuhrt und haben das leb- 
hafteste Interesse der Ausstellungsbesucher er- 
weckt. Spater wurden die Kinobilder von den Sie- 
mens-Schuckertwerken in Berlin und anderen 
Stiidten unentgeltlich vor den Schulern der oberen 
Klasaen der holieren Schulen, sowie in Vereinen 
vorgefuhrt, und iiberall wurde anerkannt, welch 
groDer bildender Wert in den Bildern steckt. Es 
ist daher dankbar anzuerkennen, daD der zustan- 
dige AusschuD fur die 84. Versammlung deutscher 
Naturforscher und k t e  die Siemens-Schuckert- 
werke veranlaBt hat, die kinematographischen Auf- 
nahmen aus der Technik wahrend der Tagung in 
Miinnter vorzufuhren, um so den Teilnehmern an 
der Versammlung Gelegenheit zu geben, sich selbst 
ein Urteil dariiber zu bilden, wie lehrreich die Wider- 
gabe derartiger Kinoaufnahmen ist, und ein wie 
wertvolles Mittel in ihnen fur den Unterricht in den 
Schulen steckt, damit sie aus dieser Erkenntnis 
heraus zui- Forderung der Bestrebungen kommen, 
die sich die Einfiihrung der Kinematographie in 
den Schulen zum Ziel gesetzt haben. Die Vorfiih- 
rung vor der, 84. Versammlung deutscher Xatur- 
forscher und Arzte fand am 18./9. vormittags 11 Ulir 
im Tonbildtheater, Ludr?;eristraDe 28a, statt. Die 
fur technische Films unerladlichen Erlauterungen gab 
Herr Ingenieur U h 1 i g von den Siemens-Schuckert- 
werken. In  lebendiger Bilderfolge zogen hier die aus 
technischen Betrieben entnommenen Kinobilder an 
den Zuschauern voriiber, die hierdurch Gelegenheit 
hatten, in klarer und verstandlicher Weise zu sehen, 
nie die Metallfadenlampen in den1 Gliihlampen- 

werk der Siemens & Halske-A.-G. entetehen, udd 
wie im Kabelwerk der Siemens-Schuckertwerke:die 
Starkstromkabel, welche den elektrkchen Strom 
in der Erde fortleiten, hergestellt werden. Einige 
andere der Bilder fuhrten in das Gebiet der mecha- 
nischen Technologie, um die Verhuttung dea Eisens 
und dessen weitere Verarbeitung zu zeigen. I n  den 
Hafenanlagen zu Walsum am Rhein werden die zu 
Schiff ankommenden Eisenerze in Spezialwagen ge- 
laden, um von hier aus auf dem Schienenwege direkt, 
nach den Hochofen der Gutehoffnungshutte befor- 
dert zu werden, in denen die Gewinnung des Rob- 
eisens aus dem Eisenerz vor sich geht. Ein weiterer 
Film zeigte die Herstellung von schmiedbarem 
Eisen aus Roheisen, und zwar in einem Siemens- 
Martin- und einem Thomaswerk der Phonix-A.-G. 
in anschaulichster Weise von den einzelnen Beschik- 
kungsvorgangen bis zum GieDen von Stahlblocken, 
die schlieI3lich im elektrischen Umkehrblockwalz- 
werk zu Riegeln ausgewalzt werden. Ohne von 
Rauch, Staub, Hitze und Liirm beliistigt zu werden, 
haben die Zuschauer so dieaen wesentlichen Teil des 
Eisenhiittenprozeases kennen gelernt. Eine weitere 
Reihe von Kinobildern zeigte die Verwendung von 
Hilfsmaschinen bei der Gewinnung von Rohproduk- 
ten. Wir sahen elektriscli angetriebene StoDbohr- 
maschinen in einem Steinbruch in Sperenberp in  der 
Mark arbeiten, mit denen die Lijcher gebohrt wer- 
den, in die der Sprengstoff eingefiihrt wird, nach 
dessen Zundung machtige Felsstucke von der Stein- 
wand herabstiirzen, die dann zur weiteren Bearbei- 
tung fortgebracht werden. Ein weiterer Film fuhrte 
uns in das Laboratorium der Siemens-Schuckert- 
werke, wo die elektrischen Entladungen an einem 
Blitzableiter und andere interessante Hochspan- 
nungserscheinungen gezeigt wurden. Es wiirde zu 
weit fuhren, die einzelnen Bilder eingehender zu be- 
handeln; sie alle sind geeignet, in anschaulichster 
Weise daa Verstandnis fur die oft Staunen erregen- 
den technischen Vorgange zu fordern und dadurch 
das Interesse fur die Technik namentlich bei der 
Jugend zum Nutzen unserer Industrie Iiervorzu- 
rufen. 

11. Abteilung:. 
Mineralogie. Qeologie und Palaeontologie. 
Prof. Dr. R. M a r c  , Jena: ,,Uber die Bedeu- 

lung der Kolloidchemie fur die Mineralogie." Es 
werden zunachst die allgemeinen Begriffe, wie sie 
in dem Aufsatz Anwendung finden werden, de- 
Einiert. Als kolloide Systeme sollen alle die Systeme 
mgesehen werden, bei denen infolge ihres hoch- 
lispersen Zustandes die spezifischen Oberflachen- 
%igenschaften iiber die chemischen Eigenschaften 
1 berwiegen. Kolloidchemische Vorgiinge sind da- 
nach solche, bei denen nur die Oberflachenenergie, 
nicht die chemische Energie eine Anderung erfahrt. 

Die wichtigste Reaktion der Grenzflache ist die 
Adsorption. Bedeutung der Adsorption fur den 
Krystallisationsvorgang; EinfluD der Adsorption 
Ton Ii'remdstoffen auf den Habitus und die Wachs- 
xmsgeschwindigkeit von Krystallen. Die Wechsel- 
virkung zwischen krystallinischen und kolloiden 
3toffen wird des weiteren an den Versuchen 
3 c h a d  e s unddenen L i  e s e g a n g  s besprochen. 
Die ersteren geben uns eine mogliche Erklarung fur 
f e  Entstehung der Rogen- und Erbsensteine, die 
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letzteren fiir dir  Riltlung drr rigenartigen Struktur- 
Iiilder ini 01ba1 wid Aclint. I k r  Hepiff des (kles. 
Die. ncliaurnartipr Strukt iir tlrr lyopliilen Cklt.. Das 
\Vasser in den (:elm ist trih rinpesclilownen. teils a n  
den ScIiaurn\viindeii iitlsorliii~t. Dadurcli rrkliiren 
sicli die eiprnartigen \'rrliiiltnisae bei drr Ent -  
wiiuwrung von Cklen. .\lit diescr Struktiir liiingt 
aucli die Diffusion in 1;rlt.n zusammen. drircli die 
sicti nach drii Ver.uuc.lic*ii 1. i e s r p a n p s nianclie 
eiprnarlipr .\lineralhildiinp. z. L(. die hmninkaten-  
form ttrr Inintrastcinr c~kl i i r rn  tawrn. I)ir M e u -  
tung drr Adsoriitionwvfr1,indunp. Ih run tc r  wird 
dw Eipcnscliaft vcrstniid~~ii. Stoffe zwar oberfliicli- 
licli. a b r  niclit tinikelirl~trr wir liei der yc\viihnlirlien 
Adwrption zu Iiindrii. I)iese Adsor l i t io~verb in-  
dung tliirf'tc i n  dvr niinrrarlisc-hen Natur nanientlich 
h i  vivlrn kolloidrii Miiieralirii \vie z. R. den Ver- 
wittcrunpwilicaten in l'onrn cinr erlicl~liclie Rolle 
spielen. Zuni ScliluU tvird noch rnit einigen \Vorten 
auf die 1.:igenacliatt dtsr l'ltwtizitiit von .\lineralien 
eingegangen 

Prof. Dr. T ti .  \ \  (. p 11 e r , ,,Der geoluaische 
Au/lmcc Westftrlens." 1)t.r \'ortr. spracli iilxr den 
geologisclien ;\ufl)ati \\'rnt ftrlens. insbesondere iiber 
die Gebiete des Truto1)urger \Valdes und dex Yauer- 
landes. die auf secfistapigc*n peologisclien Exkur- 
sionen irii AiincliluD an die Tnpung unter seiner 
Yiilirung ntudiert \r erdcn. \\ e p n e r erliiuterte Iiier- 
bei da3 geolopisclie (Jiierprofil durcli \Vestfaten, dan 
in natiirliclien. atis dcm ve~cl i iedenen  Gebieten 
Weatfailens stammenden Grateinen (250 Arten) im 
Laufe den letzten .Jalircn iiii gtologisclieii Museum 
der \VeatfSlisclien \\'illiclmH-~'niveMitiit aufpebaut 
wurde. Den 26 ni lange I'rofil verlauft von AItena 
im Sauerland durcli dm westfalische Steinkohlen- 
gebirgc, daa Miinsterland. den Teutoburger Wald 
und dns Wiehengebirge bin zu den Stemmer Bergen 
im siidtistliclien Hannover. Es erliiutert in auUer- 
ordentlich instruktiver \\'eke die geologisclien Ver- 
hiiltniase der an  nutzbaron Mineralien (Kohlen und 
E n e n )  so iilwraus reichen Provinz \Yestfalen und 
wird in naturwiarrensclia1tlic:lien Kreisen pewil) all- 
gemeines Interease errepen. 

31. D i t t r i c 11 : . ,vber  B e s f i m n t u q  dru H'trs- 
uer.9 an Minerulien tind Cedeinen." Vf. iinderte die 
auf der ?r'aturforacherveratiinmlung in Karlsrulie 
h c h r i e b e n e  Mettiode zur Heatimmung den \Vauaera 
und drr Kolilenaiiure in Silicaten - Ertiitzen der 
in einern Platinrcliiffclien befindticlien Substanz in 
einem Quanglasrolir - -  dahin ab, daU er zur Er- 
hitzung s ta t t  des Gasgol)liiaes einen elektrinchen 
Widerstandsofen von H e r LL e u verwendete. Da- 
durch gelang ea. weaent1ic:li lioliere iind gleirli- 
miiUigare Temperaturen, Ijia 1250' und dariiber, zu 
enielen, wobei die Resultatu der \Vaaser- und Koli- 
lensiiurebeatimmung den nuf anderen \Vegrn er- 
haltencn vollkommen eiitspreclien. Bei diesen liolien 
Tenipra turen  leiden nlier die Quarzglwriiliren 
sehr und werden, unter ('bergang in Tridyniit, 
bald briichip: da rin ofteres Eractzen der ncliadhaft 
gewordenen Stellen auf die 1)auer ziemlic4i teuer 
ist,  wurde s ta t t  dea Quanglasrolirea ein aolchea aus 
Platin-Iridium verivendet, init a.elcliem selir giite 
Erfahrungen gemacht wurden. Derartige Holiren 
eind zwar ziemlicli teuer (ca. g Pt-Ir), belialten 
aber dauernd iliren \Vert und braiiclicvi YU piit \vie 
keine Reparaturen. 

.\lit Hiilfe tlieser Vorriclltung kann eriiiittelt 
\\erdeii. ob dw in ?ciiiicralien cntlialtenc \Vassr~ 
auf  riiinial oder in vrncliiedenen Antrileti at)-  
gegelien w i d ,  iind hi wrlrhen Temperaturrn tliw 
gtscliieht ; diew Fest~tellungrn diirften f i i i .  die. 
Kenntnis der  Konstitutiori int~nchcr 3linerttlirit 
von Wiclitigkeit seiii. 

K. E n d e I I , Berlin: , , lfher die U,mwcrmu(ltrngeu 
der Kiwelaaure bei h h e r e n  'I'etnperulltrcn." Sacli 
kurzem Hinwrin auf die bislier vorliegenden K w n t  - 
niaae von dcn Zuntandaunderungen des Systems 
SiO, bericlitet der Vortr. iiber seine gemeinsani mit 
H. R i c k c aungefiihrten neuen Unteraucliuiipen. 
Da die selir lnngwierigen Arltriten zurzeit noch niclit 
al~gesclilosaen eind, kiinnen niir einige Erprbniasv 
mitpeteilt werdrn. 

1. D i e  U m \ v a n d l u i i p  rles Q i i n r z e s  
i n  ( ' r i n t o 1 ) t l I i t  b e i  l i i i l i e r e n  T e m p e -  
r a t u r e  n kann durcli pyknometrisclie J h t i m -  
rnung des spezifinclien (kwictits der wiederliolt nuf 
eine l)eutimmte, aber ateta gleiclie Temperatur ge- 
brannten I'roben quantitativ verfolgt werden. Da 
die Umwandlung von Quarz in C'ristobalit lwi 1OOO" 
nocli i iukra t  triige verliiuft, wurde die erliel~lich 
Iiiiliere Temperatur dea pone llano fen^, die maximal 
1450" betriigt, gewalilt. Die verliiiltninmaUig langi. 
Brenndauer eines Porzellanofem (en. 12-14 Stun-  
den iiber 1300". ca. 4-6 Stunden iiber 1400') 
wirkt giin3tig auf die L'mwandlung ein. -41s krystal- 
liniertes Material Retangten folpende Quanarteii  
zur Verwrndung, die taut Annlyne niclit mehr ah 
0,14,2", k'erunreinigung cntliielten: Bergkrystall 
vom St.  Gottliard, 1Heudomorplier Q u a n  aus deni 
Taunus, Quarz aus Pegmatitgiingen aus Saeters- 
dalen (Korwegen), aowie Chalcedon aus  Hraeilien. 
AuUerdem wurden vemcliiedene Quangliieer mit 
O,l - lo& fremder Beimengungen und amorphe Kie- 
selsiiure von K a h I 1) a u m (= 99,30b SiOp) unter- 
sucht . 

\Vahrend dacc qwz.  Gew. dee einlieitliclien 
Bergkrystalles nach 5-10 Porzellanofenbranden 
nur selir tr-enig (bia auf 2.03) abgenorpmen hat, wer- 
den die stark verzwillingten Q u a n e  aus dem Taunus 
und aus Soruegen Iwrritn nacli 2-3 Branden Zuni 
groUen Teil in Cristobalit iinigewandelt. Quanglas- 
pulver, nmorplie Kiwelniiure und vermutlich aucli 
Clialcedon gehen hereits nacli dem ersten Hrande 
quantitativ in ('ristobnlit iitier. Die Umwandlungs- 
geachwindigkeit des Quarzes in (kistobalit h i  rund 
1400" sclieint also mit d r r  GroUe der Oberfliiclie zu 
waclisen und ist demnacli t e i  der faserigen am groB- 
ten. Die erlialtcnen E n d p r d u k t e  wurden durcli 
spezifinclien (kwiclit,  Doppelbrechung, Brechungs- 
index, sowie durcti dilatometrisclie, thermiache und 
optinclie Hestimmung des bei 230" gelegenen Um- 
wnndlungnpunktes alx ('ristobalit identifiziert. 

11. In analoger \\'eise, durcli pyknometrirrclir 
nlwzifinclir ( ;en ic l i ta t~ t immungon wurde die R i I - 
d u n g d r x  ( ' r i s t o 1 ) n I i t a  a i i n  Q u a r z g l a w  
u n d  d e r r n  A b l i i i n g i g k r i t  v o n  T e m -  
p e r a t ii r u n d Z r i t ermittelt. Die in der &it- 
einlieit ( = 1 S tundr)  aus Qunrzglas gebildeten 
( 'risto bali t mengen nelimen mi t n teigender Tempe- 
ratur von 1300' a n  nelir raacli zu und erreichen bei 
etwa 1600" ein Maximum. Bei 1600" findet auUer- 
deni eine KornvergoUerung (Sammelkrgstallisa- 
tion) der bereita gebildeten (Yiiutobalite statt .  

ZIP 



111. Die Zustandsanderungen des Cristobalits 
bei 230" ist mit einer ziemlich groBen V o 1 u m - 
v e r a n d e r u n g verbunden, wie die dilatometri- 
schen Abkiihlungskurven zeigten. Um den Betrag 
dieser Volumveranderung wenigstens angenahert 
HU ermitteln, wurde der mittlere kubische Aus- 
dehnungskoeffizient des Cristobalits von 25-210" 
und von 25-260" bestimmt und aus der durch die 
bei 230" stattfindenden Umwandlung bedineten Un- 
stetigkeit die Volumveranderung berechnet. Der 
mittlere kubische Ausdehnungskoeffizient des a- 
Ckistobalits von 25-90' betragt 0,OOO 012, ist also 
nur wenig groBer als der des Porzellans. Die be- 
rechnete Volumzunahme bei Ebergang von N- in 
p-Cristobalit bei 230" wurde nach der vorlaufigen 
Bestimmung zu etwa 2% gefunden. Die Umwand- 
lung ist reversibel und verlauft in beiden Richtun- 
gen mit einer Umwandlungsgeschwindigkeit von 
ca. 1 cm pro Minute. 

Dir. H a e d i c k e , Schladern: , ,Ein seltenes 
Vorkommen van Rennfeuerschlacke in  vorgeschicht- 
lichen Schkhten." Annahernd in der Hohe des 
Bahnhofes des Ortes Schladern/Sieg ist durch die 
dortige Ziegelei eine etwa 11/2 m starke Kiesschicht 
bloBgelegt, welche gegen 8 m hoch mit Lehm be- 
deckt ist. Diese Kiesschiclit fiihrt in ihren oberen 
Lagen abgerollte Schlackenstiicke, welche als 
,,Waldschlacke", Reste alter Rennfeuer, anzuspre- 
chen sind. Die nachste Schlackenhalde liegt etwa 
1,5 km oberhalb, 85 m holier, in dem Beginn einer 
Talmulde, welche ihre Wasser in die Sieg sendet,, 
so daB diesbeziigliche Beziehungen denkbar sind. 

Es liegen nun 3 Moglichkeiten vor: 1. Die frag- 
lichen Stiicke, welche stellenweise unverkennbar 
noch unverandertes Eisenerz enthalten, sind ein 
reines Naturprodukt, stehen also zu jener Halde 
in keiner Beziehung. Dies ist, abgesehen von dem 
Urteile von Sacliverstandigen, im hochsten Grade 
unwahrscheinlich, da niclit nur ein Feuer allein, 
ohne Unterstiitzung eines Gebllses, die geschehene 
Reduktion bewirkt liaben kann. 2. Die geologisclie 
Katastrophe, ,welclie die Schlacke an ihre jetzige 
Lagersthtte befordert hat, miiBte in geschichtlicher 
Zeit stattgefunden Iiaben, was im hochsten Grade 
unwahrscheinlich ist. 3 .  Die Rennarbeit liegt, ent- 
gegen den bisherigen Annahmen, in ungeahnter 
Weise in grauer geschichtlicher Ferne weit zuriick. 
Die h l i c h k e i t  wurde vom Vortr. mit Hilfe einer 
Skizze und eines Reliefs erlautert. 

15. Abteilung: 
lathematischer und naturwiusenschaftlicher 

Cnterricht. 
Oberlelirer Dr. F r. J u n g b 1 u t 11 , Bonn: 

,,Einfiihritng der Zonentheorie ini chemischen Unter- 
richt der hoheren Schulen." Einleitend kennzeich- 
nete der Vortr. die grundlegende Bedeutung der 
Ionentlieorie (Theorie der elektrolytischen Dissozia- 
tion von A r r ti c n i u s) fur Chemie, Yhysik und 
Physiologie und begriindete die Forderung, diese 
Lehre irn chemischen Unterricht der hoheren 
Schulen einzufiihren. Eingehender wandte er sich 
dann der Frage zu, nie diese Einfiihrung sein solle. 
-411s erziehlichen Griinden sei zu fordern, daB der 
Schiiler aus Versuclien schlieBend sich selbst die 
Theorie aufbaue; es frage sich nur, auf welche Er- 
scheinungen die Ableitung des Ionenbegriffes zu 

griinden sei. Die abgekiinte Wiederholung der ge- 
schichtlichen Entatehung der Ionenlehre habe den 
unverkennbaren Vorzug, Verstiindnis fur daa ge- 
schichtlich Gewordene zu erzeugen; sie weise aber 
auch nicht unerhebliche Mange1 auf. Der Vortr. 
stellt ihr deshalb eine andere Ableitungsart gegen- 
iiber, die diese Nachteile zu vermeiden sucht, indem 
sie hauptsachlich chemische Erscheinungen ver- 
wertet - im Gegensatz zu der ersteren, die rein 
physikalisch ist. Sie hat den weiteren Vorzug, 
eine friihere Einfiihrung und damit eine ausgiebige 
methodische Verwendung zu ermoglichen. In  der 
Frege nach dem Umfang der Einfiihrung ist der 
Vortr. der Auffassung, daB augenblicklich eine zu 
weit gehende Beriicksichtigung eher verzeihlich sei, 
als eine ganzliche Nichtachtung. 

16. Abteilung: 
Besehichte der hturwissenscheften und der Medizin. 

Prof. D. Dr. B e t h , Wien: ,,Leibniz' Anschau- 
ung von der organischen Entwicklung." Der grol3e 
Polyliistor L e i  b n i  z vollzog in einer Zeit, der 
wenig einschlagiges exaktes Material zu Gebote 
stand (Ende des 17. und Anfang des 18. Jahrhun- 
derts), eine geniale Konzeption der Entwicklungs- 
theorie und zwar unter der unmittelbaren Einwir- 
kung seiner matIiematisclien Arbeiten. Es war 
namlich sein Kontinuitatsgesetz, das bei seiner 
Ubertragung vom Boden der Mathematik auf den 
der Physik und der Biologie zur Idee der Liicken- 
Iosigkeit aller Vorgange auf diesen Gebieten fiilirte. 
Alles einzelne Sein, jedes Individuum wurde diesem 
Denker so zu einem >foment in der Ket? des Ver- 
anderlichen. Wie ihm die Existenz des Athers und 
die Erfiillung jedes sonst etwa leeren Raumes durch 
den Ather fur die Erklarung der physikalischen Er- 
sctieinungen notwendig wurde, so ganz ahnlich die 
liickenlose Abfolge der Lebewesen. Die scharfen 
Artgrenzen, die zwischen den Gruppen der Orga- 
nismen gezogen waren, muBten fallen, und an ihrer 
Stelle muBten allmahliche Gbergange zwisclien den 
Typen postuliert nerden. Obwohl hinsichtlich der 
Ontogonie Anhanger der damals verbreiteten Pra- 
formationstheorie, blieb L e i b n i z doch nicht 
blol3er ,,Evolutionist", sondern zeigte sonohl deut- 
liche Ansatze eines epigenetisclien Verstandnisses 
der individuellen Entwicklung als auch einen Ein- 
blick in die Korrelation der Teile des Organismus 
wahrend der Entwicklung. Der Gedanke der Des- 
zendenz ist in groBem.Zuge bei L e i b n i z fertig. 
Zum SchluB beleuchtet Referent kurz, wie L e i b - 
n i z , durch seine epochale Auffassung des Orga- 
nischen direkt auf H e r d e r ,  K a n t  und T i e f -  
t r u n k eingewirkt hat, und wie seine weitfiihren- 
den Ansatze erst durch ganz neuen und selbstsn- 
digen Aufbau teils in August W e i s m a n n s evo- 
1ut.ionistischer Theorie, teils in \V i 1 h e  1 m R o u x ' 
Entwicklungsmeclianik zur Geltung gelangen. 

H e r m a n  n S c 11 e 1 e n  z , Kassel: ,,Uber eine 
Arzneitaxe von 1490." Bei seinem Forschen nach 
Schriftstiicken, die fur die Geschichte der Medizin 
von Wichtigkeit sein konnten, fand S u d h o f f in 
Regensburg diese Taxe, die er dem Vortr. zur Be- 
arbeitung freundlichst iiberlieB. Sie erganzt in 
willkommener Art der Geschichte der damaligen 
Materia medica. Die Taxe bringt mit Ammarisch 
angesetzten Preisen von Sirnplizien nur Samen und 



M u t e r ,  sonst nur C o r n p i t a .  darunter eine grab 
Zehl von Anneiforrnen, je am einer Unrnenge von 
Einzelbedandteilen und s u b n d e m  Honig oder 
Zucker, ohne den es, damals schon, kaum einen 
Apotheker gab, und nur ein nech unserer Bezeich- 
n q  chernisches Praparat. Vortr. erklart die Eigen- 
art einiger der Arzneimittel , die ungebrauchlicli 
und damit unbekannt geworden sind, in erster 
Reihe das Luminare majus, das ein walires Kom- 
pendium der Arzneikunde der damaligen &it ist, 
die sicli, wie aucli die Taxe zeigt, fast vollig auf die 
Araber (Mesue, Avicennn, Serapion UWH..) und 
Salerno (zrlmeist Sicolnus 'l'raspositi) xtiitzte. 

IS. Abteilung: 
Physlologlc. Pbyslologlsche Chcmle uod Phsrnis- 

kologlt. 
H. B o r II t t a u , Berlin: ,,Uber die niichden 

Homologen du .4dreniw." Seitdem die cliemische 
Konstitution dea Hormons der Marksubstanz der 
h'ebenniere, Adrenin. aln linkdrehender Methyl- 
aminoiit Iiylalkoliol deu Brenzcatecliins bekannt ist, 
hat nich das nllgemeine lnteresse den Alkylaminen, 
insbesondrrc den cyrlisclien xugewandt. Besonders 
crfolpeicti waren in syntlirtisclicr Bezieiiung die 
Engliinder. Der Vortr. Iienlriclit zuniichst die ge- 
liiufige Syntlieae des .\drrnins. h i  der das ent- 
sprerliende Keton. dns .\lc~thylaniinoacetobrenz- 
catecliin, diircli Redilktion in den Alkohol vrrwandelt 
w i d .  I)us Keton airkt  iiuf den Rlrrtdriirk nnalog 
\vie Adrenin. u l w  wli\viirlier. Sun fanden U a r - 
p e r urid I) n 1 e , tlnU uucti dns in Fiiulnisperni- 
when vorkommende, nus 'I'yrosin nbleit bare rind im 
Mutterkorn iinrliye\viesc.ne Parnoxypliengliitliyl- 
ctniin (Tyraniin) utlrcninartig, nlier ncliwiiclier, 
wirkt. 

OH 
!'OH 

OH 
'\OH 

CHt * XH.  CH:, CH,KH, 
KPton drs Adreninq Tyrrmin 

Da nicli aricli nacli den pleichen Untemuchungen 
da.3 Xtliylnmin drrr nrrnzcntechitis ah  nchwiicher 
rvirkend rraies. so lag drr (;ednnke nalir, dsU fiir 
tlir sym~~ntliironiimetinclic \Virksnnikeit der Stoffe 
die Ana.rscnlieit tler .\lkoholgruppen von Ikderi- 
tiing .sei. Ihl i r r  versriclitr tler Vortr. dic 1)nmtellung 
von At Iiohninen und AIk y 1st Iianolaminen cycli~ctier 
Korper. Ilcini Rtsorcin und Hydrocliinon gelingt 
die Ihatellrrng emt nus d t n  Xlkyloxyderivnten. Die 
so erlialtrnrn C1il~irncrtovrrhindune;en rengieren 
niclit mit Arnmonink odrr Alkylnminen wie daR 
('lilorucetobrrnzcntecliin: r rst  cturcli die Anwendring 
dvr I'litlialirnidmct IiOtIc grlnng PR, Aminonccto- 
I~renzrrrtecliin rind ;\niiIio,icetoliydrocliinon dar- 
zurrtellcn, durcli dercn Ketluktion daiin dir  race- 
niischen Atlinnoloniine rrlinlten \vurdtm. Aniino- 
acetoresorcin wirkt n o  gut wie gar nirlit, Amino- 
iithanolrrsorcin selbst in holien Dosen nur eben 
merklicli aiif den Blutdruck; kriiftiper nind die \Vir- 
kungeii der Hydrorliinondrrivate, obwohl aucli sie 
hinter Adreninketon und Tyramin zuriickblril~en. 
Interexsant ist r s ,  tlaU die Snc1it)arschaft dcs eincn 

Hydroxyls zu der in Parastellung zurn enderen eta- 
henden Seitenkette abechwiichend wirkt, und zwar 
in hoherem Ma& ale Vertauechung dieser Seiten- 
kette mit dem zweiten Hydroxyl: 

OH OH 
/\ /\ 

\/ lOH 
C H O H  

\/OH 

i;, - NHz 

wirken schwiiclier a h  

OH 
/\ 

OH 
/\ 

reap. 
,,CO*CH,.NH, ,,CHOH.CH,SHz. 
OH 0 H 

Die zuletzt genannte k'erbindung, das Hydrocliinon- 
iithanolamin ist W e u t e n d  scliwacher wirksam ale 
Adrenintyramin und Paraoxyplienylathanolamin. 
Den letztgensnnten Korper erliielt Vortr. aus 
Paraoxyplienylacetylclilorid. welciies niittels der 
Plitlinlimidmetlitde in I'nraoxyplienylacetylamin 
umgewandelt und dann in d w  entaprechendr Atlia- 
nolamin reduziert wurde. Emtcren fand er so Kut 
wit. unwirksani, Ietzteren ziemlicli wirksnm. Ks i n t  
jedocli auspesclilonnrn, dnU clan i i uhmt  zersrtzliche 
Paraosy~)lienyliitIianolaniin jr ah  Adreninersatz 
mnrktfaliig wiirde. Der Vortr. rrwiilint dann, daD ini 
iibripen keinex der bialierigen Adreninersatzmit trl 
zri RriiUerer \'rrbreitung pelanpt ist. I k r  L'ortr. cr- 
wiilint dann die wiclitige Gnttleckung englisclier 
Fomclicr, dab dic Hnlopenxnlu? cler .immoniumbaRen 
mit fiinfuerfiprm Stickstoff nicht adrminartige. 
sondern nicotinartige \\irkung zeigen, \vaa e r  lie- 
stiitigen konnte. Zum ScliluU kommt der Vortr. zu 
den sicli von Iirterocycliwhen Korpern ableitenden 
Aminen. Von diesen wirkt das Indolathylamin 
blutdrucksteigernd. Der Vortr. ist mit der Syn- 
these yon Indolyl- bzw. Oxindolylathanolamin Iie- 
schiiftigt und Iiofft, hier zumZiele zu gelangen. Ganz 
erfolglos waren die Bemiiliungen. von a- und P-  
Naplitliol , Nowie von einipen Pyrrliolderivaten 
Acetylaniine IMU . ~tlianolnmine darzuatellen. 

Prof. Dr. H a g e ni a n n , Bonn: , ,Beifrug :ur 
EinriirrEung tler Mineralsnbsl(inzen uu f den tieriachen 
Orgunismm." Seit den Anregungen, welrhe 
J u n t u s v o II  L i c b i p i i lm die Bodeutung drr 
At+clienbeatandteile nricli fiir den Tierkorper pi'- 

geben lint, i R t  die FraKe der Hedeutunp der Mineral- 
suhstnnzen in deni Stoffw.erliarljrrozeU dcr Tirre 
weder zur Rulic, nocli zri einem Iwfriedigenden A l i -  

~cliluU pckommen. Dun letztrre Iinuptniichlicli drs- 
hall), \veil bei den angentellten \'rmuclien strtn nirlit 
alle in Y r n p  konimenden Koniponenten ani Stoff- 
umsntz rrtudiert wurden. .4lle neucn Erkenntnis-ie 
und tlieoretiaclie Vomtrllungen inshesondere tler Kol- 
loidclirniir untl Ionentlieorir litillen dazu yrfiihrt. 
aucli eine n e w  'I'heorir fiir dir Holle der Mineral- 
sabutanzen in1 Tierkiiqwr nufzustellen. Dien ist 
hesondern dnx verdiennt von (;. v o n \\' c n d t . 
Helsingfom, und (:elieimrat Z u 11 t z , Berlin. I)ie 
rveeentlicli leitcnden Siitze diirften liierfiir Hein, daB 
der osmotisclic Druck im Tierkiirper: 1. mit nllen 
Mitteln komtnnt erhiiltrn w i d ,  und daU demtmt- 
nprechrnd zii i%tm von Alkaliabsondcrunp snure 
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Affinitiiten aus dem Blut entfernt werden miissen 
und umgekehrt. 2. wenn S a m  aus dem 
Darmkanale kommt, sei es, daB sie durch die Ver. 
dauungsprozesse gebildet ist, sei es, daB sie durch 
die Nahrung zugefiihrt ist, dann muB diese Saure 
abgesiittigt werden; zur Absattigung wird so und so 
oft Kalk benutzt, welcher dann in eine unliisliche 
Form iibergefiihrt wird. 3. braucht der Korper so 
und so oft Phosphorsaure; bekommt er sie nicht 
in seiner Kahrung, dann schmilzt die Knochen- 
substanz oder anderes phosphathaltiges Gewebe ein, 
verbraucht die Phosphorsaure fur den Aufbau und 
scheidet den Kalk durcli den Darm ab. 4. 1st SO 
vie1 Phosphorsiiure vorhanden, daB sie nicht durch 
die gewohnlicli vorhandenen alkalischen Affinitaten, 
auch nicht durch Ammoniak gesattigt werden kann, 
so wird, um sie abzusattigen. auch irgendwelche 
hasische Mineralsuhstanz mobil gemacht, um diese 
Phosphorsaure zu sattigen. Es geht daraus hervor, 
daB, wenn wir ein Futtermittel geben, welches an 
Phosphorsaure reich ist, dann die grol3e Gefahr 
bestelit, daB Kalk aus dem Korper entzogen wird. 
So versteht man!die N'irkung der Kleie, welche sehr 
phosphorreich ist, auf die Knochen und ihre Rolle 
bei der Erzeugung der Knochen1)riichigkeit. 

Der Vortr. ist augenblicklich mit Versuchen 
heschaftigt, die dartun sollen, wie diese theoreti- 
schen Erwagungen praktisch auf die Fiitterung der 
landwirtachaft,lichen Haustiere anwendbar sind. 
Zunachst interessierte ihn die Frage, welche Fahig- 
lieiten hat der Tierkorpcr, um organische Sub- 
stanzen, insbesondera den phosphorsauren Kalk 
aufznnehmen und zu einem Korperbestandteil, 
nenn auch -nur voriibergehend, zu machen. 3:s 
wurden Versuche niit Hilfe einer W e 1 a r schen 
Fistel, also unter Ausscheidung eines e t a a  1 m 
langen Darmstiickes und Einheilung der heiden 
Enden in die Bauchwunden angestellt; des aeiteren 
wurden auch Stoffwecl~selversuclle vorgenommen, 
die iiber die Schicksale des aus der Darmschlingung 
resorbierten Kalkes orientieren sollten. Das Haupt- 
ergebnis der Versuche war die Feststellung. daB der 
Diinndarm des Hundes kolloidales Tricalciumphos- 
phat bei Gegenwart von EiweiBkorpern ohne vor- 
herige Magenpassage in hohem MaBe aufzunehmen 
imstande ist. Dies fiihrt zu der Uberlegung, daB 
bei der Verwertung des Kahrungskalkes lhnliche 
kolloidale Kalkphosphate eine Rolle spielen konnen; 
urn so mehr als es dem Diinndarm des Hundes, wie 
die Versuche zeigten, nicht moglicli ist, unlosliches 
Tricalciumphosphat aufzunehmen. 

Dr. F e r d i n a n d  B l u m e n t h a l ,  Berlin: 
,,h'eue Gesichtspnkte fur die therapeutische Ver- 
wendung m n  Quecksilber." Die Quecksilberverbin- 
dungen, in denen das Metall in ionisierter Form 
enthalten ist, sind zwar recht wirksam, aber sehr 
giftig. So ist vom Sublimat 0,02 g die tdliclie 
Dosis fur ein Kaninchen bei subcutaner Anwendung. 
Andere in der Tlierapie niitzliche Verbindungen 
sind noch giftiger. Das Kalomel ist zwar im Tier- 
experiment wenig giftig, muB aber beim Menschen 
als recht toxisch bezeichnet werden. Es lag daher 
nahe, andere Hg-Verbindungen zu untersuchen, 
ahnlich wie dies auch vom Vortr. beim Arscn 
(Atoxyl) zuerst geschehen ist. Es wurden Queck- 
sillierverbindungen ausprobiert, in denen das Queck- 
silher vollstandig gesattigt. d. 11. maskiert war. 

Diese Verbindungen waren zwar recht undt ig ,  
zeigten auch in einzelnen Fallen gute Wirkung im 
Tierexperiment, lieBen aber beim Menschen eine 
geniigend intensive Wirkung vermissen. Verbin- 
dungen, in denen das Hg nur halb gesattigt war, 
werden in der Medizin schon seit langem verwandt, 
z. B. Salicylquecksilber. Dieaea ist auch h i m  Men- 
schen ein gutes Antisyphiliticum. im Tier$-xperiment 
aber nur wenig wirksam. iihnlich verhalt sich ein 
von S c  h o e l l e r  und S c  h r a u  t h  loslich ge- 
machtes Salicylquecksilber, das Asurol. Die Unter- 
suchungen B 1 u m e n t h a 1 s und seiner Mit- 
arbeiter F r a n z  B l u m e n t h a l  und C u r t  
0 p p e n 11 e i m ergaben, da13 die Einfiihrung 
von Seitenketten. z. B. von Nitro- und Amido- 
gruppen, die Giftigkeit bedeutend herabsetzte, da- 
gegen die Wirksamkeit im Tier3xperiment erhohte. 
Nachdem mehrere solcher Verbindungen bei der 
tierischen Syphilis erprobt waren, gelang es in dem 
von L ii d e c k e im Laboratorium der Vereinigten 
chemischen Werke dargestellten acetaminomercuri- 
benzoesaurem Natrium (Toxynon), eine Verbindung 
zu finden, welche im Tierexperiment die groBte 
bisher erzielte Wirkung zeigte. Es gelang F r a n z 
B 1 u m e n t h a 1 immer mit zwei. haufig schon 
mit einer einzigen subcutanen Einspritzung von 
0,025 g pro kg Kaninchen, die Spirochiten in 2 bis 
3 Tagen zum Verschwinden zu bringen und Dauer- 
lieilungen der Syphilis zu erzielen. Das I'raparat, 
Toxynon genannt. enthalt 48% Hg und gestattet, 
da es verhaltnismal3ig ungiftig ist. mit einer ein- 
zigen Einspritzung in loslicher Form ca. 20% 
Quecksilber auf einmal mehr einzufiihren als mit 
dem schwerloslichen SalicylquecksilEer und iiler 
5001~ mehr Quecksilber als mit dem Asurol. B I u - 
m e n t 11 a 1 geht dann auf die Wirkung des Queck- 
silbers ein. Diesellie ist sicherlich eine indirekte, 
da die Spirochaten erst am 2. hzw. 3. Tage nach 
der Einspritzung versch\vinden. Damit sol1 nicht 
gesagt sein, dall nicht auch eine direkte R'irkung 
statthat. Doc11 ist eine solche bisher noch nicht 
nachceniesen. Von \Vichtigkeit ist die Frage der 
Verteilung des Quecksilbers im tierischen Organis- 
mus. Allc wirksamen Hg-Verbindungen haben nur 
einc chemische Affinitiit zur Leber, so daB wahr- 
scheinlich in der Leber die Bildung der spezifischen 
antisyphilitischen Substanz aus den verschieden- 
artigsten Quecksilberverbindungen qeschieht. 

Dr. L V a l t e r  S c h o e l l e r  und Dr. W a l -  
t h e r S c h r a u t 11 , Berlin: , ,ober die Beziehiingen 
zwischen tler chemischen Konstitution und der Gift- 
uni l  Heiltcirkung bei organischen Quecksilberverbin- 
dungen." Dr. S c h o e 1 I e r , Berlin, berichtet iiber 
die Ergebnisse seiner in Gemeinschaft mit Dr. 
S c 11 r a u t 11 unternommenen biochemischenunter- 
suchungen organischer Quecksilberverbindungen. 

Als Grundlage fur spatere chemotherapeutische 
Studien hahen diese Autoren in Gemeinschaft rnit 
Prof. F r a n z M ii 1 I e r , Berlin, eine groBe Reihe 
organischer Quecksilberverbindungen speziell aro- 
matisclie Quecksilbercarbonsauren untersucht. Ent- 
sprechend der Bindung des Quecksilbers im Molekul 
teilen sie die Quecksilberverbindungen cin in Salze, 
PSeudokomplexe (Stickstoffbildung des ' Queck- 
silbers) Halbkomplexe und Vollkomlpexe (Kohlen- 
stoffbindung des Quecksilbers. In  strenger Paral- 
lele zii der rerschiedenen StabilitLt der Queck- 
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silbrbintlung, welche durcli die Ammoniurnsulfid- 
reaktioii kenntlich zu machen ist, stelit die Gift- 
wirkung. Sic ist fur lialbkomplexe Quecknilher- 
carbonsiiuren 1040 mal, hi den vollkomplexen 
Quecksillwrdicarbonsiiuren sopar lo00 rnal gcringer 
als h i  dcn Salzrn und Hnlhkoniplcxrn. 

Der aukrordentliclir  Untewchied in der Gift- 
wirkiing zwisclien dcm Iiiiclist yefiilirliclien Queck- 
sillwrdiiitlipl iind der absolirt irnsctiiirlliclien Queck- 
silberdipropionviiure (E ni i I F i n c 11 e r und .M e 11 . 
r i n g) h i  nelir iihnliclier clicrnisclier Konstitution 
fiilirte zu dcr Erkcnntnis. c l n U  rrlx zweiter aussclilag- 
gebentler Paktor die r\iissclieidungsgescliwindi~keit 
in Hctracht kornmt. s o  dtiO die Autoren zu dern 
Satze gelanKen: 

Zrwetzliphkeit 
Aurr~cliridungs~eschwindigkeit 

(:iftiKkcit .= -~ - 

-4uch fiir die Arsenlrriiparate E 11 r 1 i c 11 s 
scheinen die glcichen lkzieliungen zu gelten, indem 
das labile 11-Aminol'lirnylnrvcnoxyd die 60 faclie 
Giftigkeit Ievitzt a ln  dris virl ntabilrre Atoxpl. Die 
Aiitoren l i a b n  danii in (:enieinscliaft mit Prof. 
S r 11 i 1 I i n g und Dr. v o II K r o g 11 . Ilerlin. ilirr 
QiirrksiI1~rverl)indunRcn iiacli dem E I t  r I i (' 11 - 
when Vorlildr a n  Rekiirrenziniiiisen untl h i  
Hiilincmpirillosc jirpriift. Allc bisher gelriiucli- 
lic4ren -4nt ilueticu wigten Iwi letal infizicrten Tieren 
krinerlri \\irkling, clwnno clir I'riiparatc tlcr aliplin- 
tisrhen Rcilic. Zu 1Srfolycii fiilirten crst Vcrl)in- 
clurigcri der aromatisclicn qicziell metrrfacli m1)- 
$1 it uirrter ( )xyquec kxil lmplirn~de. Priipnrnt ,. S 48" 
vrrniorli!c- 75'1, dr r  lrtnl infizicrten Rrkiirrrnz- 
iniiiisr zii Iieilcn. wiilirrntl Ilri Hiilinc~mpirillonc 
..T 10" Stc.rilintrnaiiitre:iia mnclitr. 

1)iirc.li \'orlic~linntlvln gi*wiidcr Jliiiisv niit drni 
l$liite c~~irrkaillii~rl~.lin:itlrltc.r infizicrtrr Tirre licU 
sirli riiiv .\ntigriiwirkunji vtiii .,T 10" untl .,8 48" 
fiir !diiiincrrkurrt~iiz iiac*liwcisen. wiilirrnd fiir Sirl- 
vtirnitn sirti einr ~(ilrlic \\'irkung nirlit zcigcn liell. 
Dticliirch wird watirsclieinlic~li gemacht. dnll den 
(~iiec.knilt~.r],ri]inrnten ruirli I)ei nirnsrhlirher h e n  
iin (:rpcnsntz zum Snlvnmiin inclir cinc indirektr 
\\irkung zirkommt. \vrlclirr ailm cinc Vrrnrlwitunp 
ttrr dargcrrrichtcw (31ic-t:ksil t~crvtdiindtingc!n in1 o r -  
paniamux. voranzugehrn srlic.int (Leher.) bie .4rito- 
ren hoffen. tlurcli weitere konsequentc Studirn der  
nrornRtisclwn ~~iccksiIIicrvc~rl~indun~en iilwr den 
clirmisclieii Auflinu diexer I;mwandlunyn))rodiikte 
sowic iiher munrlir aiidrrr intorewante Yrnyr Auf- 
scliluU zu Iiekommrii, ~-clclit~ xiel1 an  dm Hiitscl d r r  
()uecknilberuirkiing kniipft. 

H P r rn a n n F ii 11 n e r , E'rciburg i: B.: ,,Un- 
tersuchungvn iiher d i e  Mischmirkose." Meine Ver- 
vuclie i i l m  die kom1)inirrte \ \ irkung vcrscliiedencr 
fliiclitiger und niclitfliiclitigcr Narkotica verfolgten 
vor allem den Zweck, quantitlrtiv festzustellen, in- 
wieweit A4ddition, inwicwrit \Virkungspotenzic- 
rung h i  gleiclizeitiger Einairkung der Substanzen 
auftritt.  Alv Versuchstiere dirnten mir arissclilieU- 
licli w e i k  Miiuse. und als Ntirkotica priifte icli bis 
jctzt: A t l i c b r ,  Chloroform, Hrnzol, Metliylalkohot, 
\lorpliin, Skopolainin und Uret him. 

Die niclit fliiclitigen Sarkotica wurden den 
Tierrri in \viwerigcr I A u n g  iintcr die Riickenhaut 
injiziert. Ziir Apl)likation drr fliictitigen Snrcotica 
tlientr niir ein v o r  kiirzeni von Prof. S t r a u b 

in ervter Linie zii Vorlesungszwecken angegebenes 
Verfaliren. 

Die Versuclivtiero wurdeii liierlwi in Pulvrr- 
flaachen von 6 1 Inlialt mit  gu t  cingeriebenem Glaa- 
stopsel gesetzt, welcher mit etwas Wasser dicht Ke- 
macht wurde. I n  dem VersuchsgefaB befand sirli 
neben der Miindung ein kleinea kreisrundes Locli. 
Unter demselben war ein Filtrierpapieratreifcn be- 
festigt, auf den daq fliichtige Narkoticurn aus penau 
eingcteilter 1 crm Glwpr i t ze  verbracht \vurde. 
Die Offnunji wurde mit eineni Kork gut  versclilos- 
sen. In der vemchlowenrn Blaache genannten In- 
haltes kann cine w e i k  Mauw uler 24 Stiinden 
leben. Dio Vemiirlir wiihrten nur 1-2 Stunden. 
Eratickiing, neben tler Narkoticurnwirkung, komnit 
also bei denselben niclit in Betracht. 

Zur VergleichunK wiirden irnmer drei Ver- 
suclie nehneinander angestellt. I n  die Flmclie 
wurde z. B. Ather. in die zweite Chloroform und 
in die drit te die lialben MenKen Ather-Chloroforiii 
gege tw n. 

Vers~iclie mit diesen leiden Narkoticis, Iieidrneii 
H o n i g m n n II WirkunRspotcnzicrun~. 11 n d r - 
1 ii n g in nrueren Vcrsuelicn niir Addition fand. 
w r d e n  zuerst any(estellt. E n  ergat) sich unter obigcii 
Uedingungen einc glatte Addition der iVirkung. 
\Vedrr zeitlicli, nodi nliso1iit war Vemtiirkung odcr 
\'rrrninderung drr \\'irkling 7.11 lwobachten. 

I n  orientierentien Versiic:Iicn mit AtIier tint1 
M(~tliyla1koIiol konnte glriclifulls nur .i\dditioii gc'- 
funden werdcn. 

Der hletliylalk~iliol sirdrt Iici 6 6 4 7 " .  Sriii 
Siedepiinkt licgt i r l w  nur wriiig Iiiihcr \vie drr drs 
( 'Iiloroforins (61 "), iincl rs lassen sic-li Jliiunc c l ~ i r c . l i  

Inlialation tlrr 1)iimpfe lciclit nnrkiitisicrcn. 1)ir 
Jlrngrn rrinrn .\!rthylal koliols, wclclie Narkosc. 
dw Vwwirlistierr Iirrbeifiilircn. Hind acniK gr6lk.r 
riln dirjcnigrn fiir tlrn At her. Siicli dcr Sarkosr  
niit &thylalkohol grlicn clic. Vrrriuclinticre, wt~lclie 
I----2 Stundrii in tlcri Gliiqern verweilten, lriclit ein. 
Heiiii .\lctli~vlrilkoliol. deenen S idepunk t  liri 7 1 '  
liegt, iind niit \vrlcliern iihnlirlir Narkosrvrmiic~lir 
tiiis#efiilirt wurtlcn. sclieiiirn sicli dicsel1)en leicliter 
w i d e r  zii c.rliolcii. Gennurrr vrrgleiclicndc Vrr- 
wche  zwiwelien dcw Ijridcn Alkoliolcn Rind I ) e r i l ) -  
nictitigt. 

Kin ntarkrs Snrkoticiirn int dns Benzol, daa 
tleni Voltirnen nucli etwa so wirknani ist wic ('litorti- 
form. Dienes iat (wicderuin dem Viiluinen nncli) 
sielwri- his arlit ma1 ntlrkotiscli wirknamer als 
Atlicr. Bci d r r  Iknzolnarkosr ho1)arlitet man vor 
ilirorn E h t r i t t  krarnpfartijie Zitterbewegung der 
,Miiusr. In te remmt  ist, daB lwi ciner Yischung von 
Benzol und ktlier die Wirkung verrnindert cr- 
sclieint. h s t imrn t  man die Crenzdoaen, hei denen 
die Vrmiiclistirrr in Benzol und Athrr allcin Seitcn- 
lagr ertrngen, und mischt beide Substnnzen in 
diesoin Verliiiltnin, HO Iieolrnclitet nian deutliche Ab- 
nnlinie der \Virkung der Komponenten. Nscli 
B ii r g i addieren Hicli alle Narkotica, die densell)rii 
Angriffspunkt Iiaben, in ilirer \Virkung, solclie mit 
vemcliiedenern Angriffspunkt. Iiingegen potenzirrcn 
3ich. Hier bcobaclitet man in der hlischung zwcier 
Narkoticn Vermindcrung der ivirkung. Trotzdrm 
werden beide wolil cntweder denselhen oder ver- 
tcliirdcnen :InKriffsliunkt iin %rntraliirrvcnnyntrni 
iialirn iniinscn. 
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Skopolamin besitzt fur Mause so gut wie keinc 
narkotische Wirkung. Selbst Tiere, welche bis zt 
5 mg Skopolamin bekamen, gebrauchen ,faat dic 
gleiche Athermenge zur Narkose wie die Tiere ohnc 
Skopolamin. Auch Morphin hat fur Mause ndr ge. 
ringe, immerhin aber deutliche narkotische Wir. 
kung, wie sich bei der Kombinierung mit Athei 
ergibt. Bemerkenswert ist aber, daB die Mischun. 
gen von Morphin-Skopolamin zwar allein nocE 
keine Narkose an Miiusen hervorrufen, daB abei 
selbst schon geringe Mengen der Mischung mil 
Ather Narkose und deutliche Wirkungspotenzierung 
ergeben. Sehr geeignet zur Demonstration dieser 
Morphin-Skopolaminwirkung ist folgender Ver- 
such, der rnit drei Flaschen, wie oben beschrieben, 
sngestellt wird. In die erste Flasche wird ein Tier 
gesetzt, das 2 mg Morphinchlorhydrat, in die 
zweite ein solches. das 2 mg Skopolaminbrom- 
hydrat, und in die dritte ein solches, das eine Mi- 
schung von l mg Morphin und l mg Skopolamin- 
saIz erhalten hat. Dann wird in jede Flasche 0,4 
bis 0,5 ccm Ather eingespritzt. Man beobaclitet 
nun, daB das Morphin- und Skopolamintier kaum 
Erscheinungen der Narkose zeigen, wiihrend das 
dritte Versuchstier bald in tiefer Narkose liegt. 

Urethan wurde zunachst fur sich allein gepriift 
und dabei zugleicli festgestellt, ob Fraktionierung 
der einmaligen Dose verstiirkte Wirkung ergibt. 
Wahrend sich bei den fliichtigen Narkoticis sehr 
genau die narkotische Grenzdose festlegen lie& war 
dies beim Urethan nicht der Fall, die Mause re- 
agieren diesem gegeniiher individuell verschieden. 
15 mg sind fur kleine Tiere durchschnittlich die 
narkotische Grenzdose, 2 x 7.5 mg, in Intervallen 
von 10-15 Minuten, ergab bei meinen Versuchs- 
tieren Beobachtungen, die im Gegensatz zu denen 
von B ii r g i an Kaninchen stehen. 

Endlich stellte ich noch Versuche mit Morphin- 
Skopolamin und Uretban an. Bei einem Teil der- 
selben zeigte sich das interessante Ergebnis, daD 
kleinere Dosen von Morphin-Skopolamin (ca. 1 mg) 
mit etwa der halhen narkotischen Grenzdose von 
Urethan tiefe Narkose bewirkten, wahrend groBere 
Mengen der Mischung (4-5 mg) mit der gleichen 
Urethandose keine Narkose, sondern nur Erregung 
der Mause hervorriefen. Diese Beobachtung er- 
innert an eine solclie von C a e s a r  an weiden 
Miusen mit Morphin-Narkotinmischungen, welche 
in bestimmter Konzentration optimalen Effekt 
hatten. Doc11 konnte ich das genannte Resultat 
nicht regelmL5ig erzielen. Die Versuchstiere ver- 
hielten sich der erregenden Wirkung obiger Nar- 
koticakombination gegeniiber individuell verschie- 
den. 

H. S c h w a  1 h ,  Gottingen: , ,uber die Be- 
ziehungen zwischen Konstitulion und Wirkung i n  
der Terpenreihe. " Aus theoretischen Erwagungen 
heraus hat Vortr. die Wirkung verschiedener Sub- 
stanzen aus der Terpenreihe quantitativ auf 
das isolierte Froschherz und Saugetierherz ge- 
priift. Die untersuchten Stoffe wurden nach 
zwei Richtungen hin ausgewahlt. Einmal dienten 
zu den Reihenversuchen in ihrer Struktur die mog- 
lichst ahnlichen Substanzen verschiedener Oxyda- 
tionsstufen : Kohlenwasserstoffe z. B. Menthan, 
Alkohol z. B. Menthol, Ketone, \vie Menthon; 
2 Suhstanzen rerschiedenen Sattigungsgrades, und 

zwar auch Kohlenwasserstoffe oder saueratoffhaltige 
Verbindungen mit 0, 1, 2, oder mgar 3 Doppel- 
bindungen, von denen die letzteren natiirlich schon 
zu aromatischen Reihen gehorten. Der Vortr. ver- 
wandte im Laufe der Untersuchungen: Zymol, 
Terpinen, Menthen, Menthan, Carbon, Dihydro- 
carbon, Tetrahydrocarbon, Methenon, Menthon, 
Menthol, Campher und Borneol. Es hat sich aus 
den Versuchen ergeben, daB die sauerstoffhaltigen 
Terpene wirksamer sind als die Kohlenwasserstoffe. 
Wahrscheinlich hangt dies einfach mit dem Unter- 
schiede der Wasserloslichkeit zusammen. Dagegen 
fand sich zwischen Alkoholen und Ketonen kein 
prinzipieller Unterschied in der Wirkungsintensitat; 
ebensowenig bei Substanzen verschiedenen Siitti- 
gungsgrades, und zwar gilt dies sowohl fur Kohlen- 
wasserstoff wie fur Ketone. 

E. S i e b u r g , Rostock: ,,tibe?' Hellebordn." 
Helleborin bildet die Brucke zwischen den Digitalis- 
korpern und den Saponinen. Die chemische Formel 
paDt in die allgemeine K o b e r t sche Saponin- 
formel 

CnHm + 8OC mit ( C ~ I H ~ Q O I O ) ~ .  
Dies wird bewiesen durch die Elementaranalyse, 
ferner durch die Analysen, Molekulargewichts- 
bestimmungen und Wiederabspaltung der einge- 
tretenen Saureradikale des Acetyl- und Benzoyl- 
helleborins,. Durch Alkali oder Saure 1aBt sich aus 
dem Helleborin ein Molekiil Essigsaure abspalten, 
der Molekiilrest ist dann pharmakologiscli vollig 
unwirksam. Bei der Hydrolyse zerfallt Helleborin 
in znei Zucker: Glucose und Arabinose, ferner 
Essigsaure und in ein neutrales und ein saures 
Sapogenin: Helleboretin und Helleboretinsaure; 
beide sind unwirksan). - Durch Enzymeinwirkung, 
vorsichtige Bromierung, Einwirkung von Wasser- 
3toffsuperoxyd verliert das Helleborin vollig seine 
:oxischen Eigenschaften. 

J. M ii 1 1 e r , Diisseldorf: ,,Uber die physio- 
'ogischen Wirkungen hohen Saitersloffdmckes.'b 
Uurch die Versuche von 1, e o n h a r d H i 1 1  und 
jeinen Mitarbeitern hat, die Anschauung von P a u 1 
B e r t und P f 1 ii g e r iiber die Ursache des unter 
iohem Sauerstoffdruck eintretenden Todes eine 
itarke Stiitze gefunden. M'ir diirfen ihn als die 
ionderbare, als Erstickungserscheinungen imponie- 
.ende Folge holier (6 Atm. und dariiber) Sauerstoff- 
Iartialkraft auffassen. Es scheint plausibel. daB 
inter dem paradoxen Sauerstoffmangel zuerst das 
Lentralnervensystem leiden muB. Relches ist aber 
iie letzte Ursache der verminderten Oxydation ? 
2eht man von den Theorien der Autoxydation aus, 
vie sie besonders E n g 1 e r , dann B a c h , M a n - 
: h o t u. a. entwickelt haben, so erscheint dieHypo- 
hese zulassig, daD es sich um einen relativen Mangel 
ingesattigter Verbindungen oder - was dasselbe 
iesagt - eine mangelhafte Dissoziation (im Sinne 
5 n g I e r s) der ungesattigten Substanzen handelt. 
Sus experimentellen Griinden wurde damit be- 
pnnen, die Jodzahlen des HeiBalkoholextraktes 
.on Gehirnen zu untersuchen; die Versuchstiere 
!Qeerschweinclien, Kaninchen, Katzen) wurden 
eils rasch verhlutet, teils durcli 7-8 Atm. O2 ge- 
otet. In  allen Fallen waren die Jodzahlen beim 
),-Tad um etwa 20% niedriger - .cine Tatsache, 
relche die angefiihrte Arbeitshypothese zu be- 



atiitigen scheint. Die Jodzehlen des Koqwrfettea 
wamn unveriindert. 

S. L o e w e , Gottingen: ,,Bcqrilf und Fuddion 
da fipide.'' Die Notwendigkeit einer Prizieierung 
d w  Lipidbegriffs geht aue der Unklarheit dee mit 
dimem Gchlagworte verbundenen Inhalta hervor, 
der bei den einzelnen Biologen ein eteta wechselnder 
ist, ebehso wie auch die Gefiihlsbetonung von For- 
scher zu Fomcher eine sehr differente ist. Vom 
vollig eblehnenden bis zu demjenigen, bei dem der 
ganza wiasenschaftliche BewuUtseinsinhelt von die- 
aam einen Schlagwort erfiillt iat, kommen alle 
Variationen vor ( S c h m i c d e b e r g -  Bang) .  

Das Unzutreffende der bisherigen Definitionen 
wird unter Hinweis auf bre i t s  publizierte oder 
druckfertige eigene Unterauchungen auaeinander- 
gesetzt iind gezeigt, daU das Lijsevermogen der 
dpoide cbensowenig das MaUgebende fiir  ihre be- 
griffliche Abgrenzung sein kann, wie ihre I&lich- 
keit. Iknn  ihre Affinitiit zu den v h  ihnen ,ge-  
likten" Stoffen iat keine kungsaffinitiit, nondern 
eine capillsrc Affinitat; \vedrr sind sic im orga- 
nischen Ihunpmit te l  edit pelost, nocli verrnogen 
sic die init ilinen in Reziehung tretenden Stoffe 
echt zu liiuen. Vielmehr bilden aie mit den orga- 
nischen Dispemionsmitteln kolloide Syatenie, und 
die unigekehrte Affinitiit ist ebenfalls keine Lasunpa- 
effinitiit, sondern cine ndnorptive Verwandtschaft. 

I)ie kgriffliche Definition der Lipoide muU also 
lauten: Die Lipoide aind nrnphophilc Kolloide, 
charakterisiert durcli ihr kolloides Aufliisungs- 
vermiigen aowolil im wkcrigen, wie im organinchen 
Lijeungsinittel, charakterisiert ferner durcli ilir Ad- 
sorptiomvermogen fur eine griiUere Reihe von 
Stoffen (Snrkotica, k'arbatoffc u. 8. m.), fur wekhe 
der Organiamus niclit i i k r  andere ebenvo gute 
Absorbentien verfiigt. 

Dareus l5Bt moh dann auoh wmentlioh Prii- 
zisem, wenn euoh noch nicht Erechopfendcm iiber 
ihre f inkt ion Bussagan: Neben den ihnen selbet- 
vemtiindlich such zukommenden chemiechen Auf- 
gaben eind es vor allem Kolloidfunktionen, welche 
ihre Eigenart im Organismus auemachen. Eigenart 
deewegen, weil ja auch Kolloidfunktionen variieren 
m h e n  nach der Art der djsperaen Phase, also in 
dieaem Falle gleichfells geredezu epezifisch win 
konnen (und miiaeen), gegeniiber den Eigemhaften 
anderer kolloider Syateme, wie z. R. der wiieaerigen 
Ei wei Ulijeungen. 

J . R a i r e r  und H. M u r c r c l i h a u s e n ?  l)iiallel- 
dorf: ,,%itr rhemiechen Konslitution .tend Arteigen- 
echafl der Biweipk6rper." SerumeiweiUkorper ver- 
lieren boim Jodiercn niclit ohne wciterra ilire Art- 
spezifitiit. En gel in~t  \\ illkiirlicli diese EiweiUstoffe 
in soiclie mit doppelter biologiacher Dignitiit iiber- 
zufuliren, so daD sic also eine neue konstitutive und 
eine originire Spczifitiit besitzen. Ebenso kann nian 
aber durcli cliemisclie Eingriffc ihnen die Ietzterc 
giinzlich rtrukn. su daU sie nlso nur von kun- 
~titirtiver Simzifitiit (Judspezifitat) sind. 

Andem ccrlialten aich die I~iologisch reaisten- 
toren Cueine. Bei dicaen gelingt es uberhaupt nicht, 
durcli Jodicren die Arteigenlieit zu rauben. Sie 
crhalten vtetn ilirc originiirc und gewinnen dazii eiiie 
komtitutive Spezifitat. 

Daraus wird gesclilowen. dal) Ijeiui Jodieren 
von EGweiUkorpern nicht eine Umlagerung des Ei- 
weiUmolekiils xu einem giinzlich neuen Btatthat. 
wndern dub nur gewisae Gruppen neu angclagert 
rverden. D a b i  fiiliren stiirkere cliemische Pro- 
zeduren bei labileren EiweiUkorpern (SerumeiweiU) 
eu ciner Zerstiirung des die Arteigenlieit tragendcn 
Komplexetl im Molekul. 

Aus den Abteilungssitzungcn der niedizinischen Hauptgruppe. 
'30. Abteilung: 

Innere Jledlzln. Balneologlr und Ilydrothrreptr. 

1, u d w i g H i r a c h a t e i n : , ,vber die Be- 
ziehungen & Schwefela Z U I I ~  slickeloff i n  A'ahrunga- 
rniUeln init besonderer Heriickuichtigicng der Frauen- 
und Kuhmilch." Dit: bereits von anderer Seite 
gemwhte, voni Vf. wietlerliolt h t a t i g t  gefun- 
dene Tatsaclie dab Schwefel- und Stickstoff- 
ausscheidung k i n i  .\lensclicn durclinus nielit 
immer ~iarallrl laufen. dtrU viclmelir in fwt  allen 
Fallen cier irn EiweiU dor Nslrrung enthaltene 
Schwefel erliel)Iicli kwcr nusgcnutzt wurde a h  der 
Stickstoff. gal) die Verttnlassiing, in einer groUeren 
Anzahl von Naluungauiittelri dw VerhnIten dieaer 
bciden Elomentc zueinnntlcr gcnsu fentziintellen. 

Die Untemuchung ergab. dnU diescs Vcrliiiltnia in 
aiiDerordentlicli groUem Uinfang sich bewegt, daU l i  
einzelnen EiweiBsu1)stanzen bereita auf 10 Stickstoff- 
atome ein Schwefelntorn konimt, bei anderen erst 
auf 40. Fur jcdw einzclne Nnlirunganiittel bewegt 
sich aber day Verliiiltnk N : S mit ganz verschwin- 
denden Ailsnalirncn in so engen Grenzcn, tlnU wir 
in dietleiii Faktor einc fiir jcdc EiweiUxul)stunz cha- 
rnkterist ischo Konntante hnlen. 

Cb. 1812 

Verauclien wir nach dem durcli das Verlliiltnis 
S : S ausdruckbarcn relativen Schwefelgchalt eine 
Einteilung der gebriiuchlichaten memchlichen ci- 
weiDhaltigen Nahrungsmittel durclizufiihren, so 
ergibt sich die in folgender Tabelle aufgetltellte, in 
mancher Bezieliung recht Meutsame Gruppie- 
rung: 

Einteilung der eiweiUhnltigen Nshrungsmittel 
nach ihrem relativen Scliwefelgt~lialt. 

Gruppe I. (:ruppe 11. 

11 o 11 e r S c  h \v e f e Ige 11 a I t ' r e  I . 
g e l i a l t  

Auf 1 Scbwefel-  Auf I Scliwefcl- 
Subatalrr Uloni liorulaen Subslaiiz atom kumruell 

StirkalolTalornc Stickstoffatome 
Knrtoffel. . , . 15,l \Vcizcnbrot . . ?:i,:i 
WeiU-I3 . . . . l H , O  (;clb-Ei . . . . 25,O 

lloggrnbrot . . 25,2 

(;ruppe 11. 
M i t t l i * r r r  S c l i a e f e I R e  h a l t  

Subslniiz koirimrn Stickstollatonrn 
huf  I Schwafell*lolii 

Reis . . . . . . . . . . . . . . 97,2 
KBsc . . . . . . . . . . . . . . 97,: 
Seefsch.  . . . . . . . . . . . . 29,9 
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