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(1869) strebt jede chemische Umwandlung, die sich
ohne die Zwischenkunft einer fremden Energie voll-
zieht, nach Erzeugung desjenigen Stoffes oder des-
jenigen Systems von Stoffen, welches die meiste
Wirme entwickelt. Danach wire die Affinitdt ein-
fach mit der Wirmeentwicklung zu identifizieren.
Das ist aber keineswegs immer der Fall. Der zweite
Hauptsatz ergibt vielmehr, da dies nur richtig ist,
wenn die Affinitit von der Temperatur unabhingig
ist. Die vielen Ausnahmen entgingen freilich auch
Berthelotnicht. Die Berthelotsche Regel
trifft aber doch gar zu hiufig zu, um absolut falasch
zu sein. Diese von mir schon vor 20 Jahren betonte
Vermutung hat sich als richtig herausgestellt, und
es hat sich gezeigt, da8 die Gesetzmiilligkeiten, die
immer wieder Berthelots Scharfblick auf sich
lenkten, Spezialfille einew vie! sllgemeincren Satzes
sind, indem die Affinitiit hei tiefen Temperaturen
schon vor dem absoluten Nullpunkte unabhiingig
von der Temperatur wird. Dieser ncue Satz, der
sich den beiden iiteren Hauptsitzen der Wirme-
theooric an die Seite stellt, fiihrt zu einer grollen An-
zahl von Konsequenzen, die einer experimentellen
Priifung zugdnglich sind und sich hierbei steta be-
wahrheitet haben. '

Die beiden alteren Sitze lassen sich auf die
Erfahrung zuriickfiihren, dall sich gewisse Vorricli-
tungen trotz aller Bemiihungen nicht realisieren
assen. Auvch der neue Wirmesatz kann {wenn er

auch nicht auf diesem immerhin umstindlichen
Wege gefunden wurde) in seiner wahrscheinlich all-
gemeinsten Fassung ebenfalls durch die Unmdéglich-
keit gekennzeichnet werden, einen gewissen Effekt
zu erzielen. Wir konnten also die nunmehr be-
kannten drei Wiirmesitze etwa in folgende Thesen
fassen: 1. Es ist unméglich, eine Maschine zu tauen,
die fortwihrend Wirme oder &ulBere Arbeit aus
nichts schafft. 2. Es ist unmoglich, eine Maschine
zu konstruieren, die fortdavernd die Wiarme der
Umgebung in duBere Arbeit verwandelt. 3. Es ist
unmoglich, eine Vorrichtung zu ersinnen, durch die
ein Korper vollig der Wirme beraubt, d. h. bis zum
absoluten Nullpunkt abgekiihlt werden kann.

Eine Schwierigkeit ergibt sich fiir die Anwen-
dung des neuen Wirmesatees bei Gasen, doch liegt
hier woh) nicht eine Liicke in der Anwendung des
neuen \Wiarmesatzes vor, sondern eine 8alche in
unserer Anschauung iiber das Wesen des Gaszustan-
des bei sehr tiefen Temperaturen. Aber das ist ja
gerade der Reiz der naturwissenschaftlichen For-
schung, dafl, wenn man ein (iebjet einigermaBen ur-
bar gemacht zu habken glaubt, immer noch mehr als
genug fiir kiinftige Arheit zu tun iibrig bleibt.

Sarasin, Basel; ,,Uber den gegenwdrtigen Stand
des Weltnaturschutzes'.

H. Kittner, Breslau: ., Moderne Kriegs-
chirurgie''. ’

Abteilungssitzungen der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe.

5. Abteilung:

Chemle und Elekirochemie.
Sitzungsraum: GroBer Hoérsaal des chemischen
Instituts
Montag, den 16. September, nachm. 3 Uhr.
Vors. Prof. Dr. H. Salkowski.

Zahl der Tei'nchmer: 42.

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. H. Fresenius,
Wiestaden: . Uber die Auffindung des Jods im
Wasser des Toten Meeres und iiber den Nachweis
des Jods sn konzentrierten rnagnessumreichen Salz-
Isungen.' Der Vortr. gibt zuniichst einen Uber-
blick iiber alle ihm bekannt gewordenen Analysen
von Wasser aus dem Toten Meere und teilt sodann
die Ergebnisse seiner eigenen Analyse mit, wie folgt:

Zeit der Entnalime des Wassers: Zweite Hiillfte
des Jahres 19049,

Zeit der Ausfithrung der Analyse:
1909/10.

Spezifisches Gewicht des Wassers bei 15°1,1555.

a) Berechnet auf lonen.

In 1 kg des Wassers sind enthalten:

Winter

Kationen.
Milligramm-

Gramm Milli-Mol. Aquivalente
Kaliumu-lon (K . 4,441 113,6 113,6
Natrium-Ion (Na“) 25.88 1125 1125
Caleium-Ton (Ca’)  7.892 196.9 393.7
Magncesium-lon
{Mg) 23.21 934.4 1909
Ferro-lon (Fe) . 0007 586 01358 02717
3542

Anignen,

Gramm  MiliMol Yiliramm-
Chlor-Ion (C1') 1241 3409 3499
Brom-Ion (Br’) 2,124 26,58 26,58
Jod-lon {J’) 0,000247 0,001948 0,001948
Schwefelsaure-Ion
(S0, . . 0,7319 7.619 15.24
Hydracarbonat-
Ion (HCO;%) . 0,08627 1,086 1.086
Summe 1884 3542

b) Das Wasser entepricht in seiner Zusammen-
setzung ungefihr einer Lgsung, welche in 1 kg ent-
hailt:

Kaliumechlorid (KCI) . 8,-!%9
Natriumchlorid (Na(l) . 684,23
Nutriumjodid (NaJ) . . . . 0,000 292
Natriumbromid (Nalir) . 2735
Calciumeblorid (CaCly) . 21.85
Magncsiumohlorid (Mg(1,) G013
Magnesinmsulfat (MgSO,) 09172

Magnesiumhydrocarbonat Mgt H('Oy),] 0,058 62
Ferrohydrocarhonat [Fe(H('03),] . 0,024 16

Summe 1884

Aus seiner eigenen und aus den sonst ausge-
fihrten Analysen geht hervor, daB das Wasser des
Toten Meeres iiberaus stark mineralisiert ist. Aus
der Darstellung der Analvse des Vortr, nach lonen
ergibt sich sofort, da8 unter den Anionen das
Chlor-lIon in auBerordentlicher Weise hervorragt,
dann falgt in weitem Abstande das Brom-lon, wiih-
rend Sulfat-lon stark zuriicktritt, Hydrocarbonat-
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Ion nur in iberaus geringer Menge vorhanden ist
und in noch geringerer Jod-Ion. Vonden Katio -
nen ist das Natrium-Ion vorwiegend, dann folgt
das Magnesium-Ion; in weitem Abstande folgen
dann Calcium-Ion und Kalium-Ion; Ferro-Ion ist
nur in Spuren nachzuweisen.

Bei der Berechnung auf S a1z e geht aus simt-
lichen mitgeteilten Analysen hervor, daB Magne-
siumchlorid bei weitem in groBter Menge vorhanden
ist, dann folgt das Natriumchlorid, dann das Cal-
ciumchlorid, dann das Kaliumchlorid, hierauf das
Natriumbromid. Sulfate sind nur in geringer, Hydro-
carbonate in sehr geringer und Jodide in liberaus
geringer Menge vorhanden.

Es muB auffallen, daB alle anderen Analytiker
Jod in dem Wasser des Toten Meeres iiberhaupt
nicht nachgewiesen haben. Der Grund diirfte darin
liegen, daBl magnesiumreiche Salzlésungen beim
- Eindampfen Brom und namentlich Jod verlieren,
und zwar infolge der Zersetzung von Magnesium-
bromid und Magnesiumjodid im Sinne der folgenden
Gleichungen:

MgBr, + 2H,0 = Mg(OH), + 2HBr
MgJ, + 2H,0 = Mg(OH), + 2HJ .

Will man alles Brom und alles Jod beim Ein-

dampfen in der Losung behalten, dann ist es vorteil-
haft, gleich zu Anfang die Magnesiumverbindungen
durch Kalkmilch zu zersetzen, da bekanntlich Cal-
ciumbromid” und Calciumjodid beim Eindampfen
keine analoge Zersetzung erleiden wie Magnesium-
bromid und Magnesiumjodid.

Der Vortr. hat deshalb zur Nachweisung und
Bestimmung des Jods und Broms folgendes Ver-
fahren benutzt:

1090 g des Wassers wurden zundchst etwas ver-
diinnt, zum Sieden erhitzt und nun mit chemisch
reiner Kalkmilch in geniigendem UberschuB gefillt.
Nachdem sich der Niederschlag abgesetzt hatte,
wurde filtriert und griindlich ausgewaschen. Filtrat
und Waschwasser, die stark alkalisch reagierten,
wurden zur feuchten Salzmasse eingedampft. Nun
wurde mit 96°igem Alkohol unter Zerreiben mit
einem Pistill behandelt, bis zum gelinden Sieden
erhitzt und tiltriert. Dies wurde dreimal wiederholt.
Die alkoholischen Ausziige wurden mit einigen
Tropfen starker. chemisch reicer Kalilauge versetzt
und der Alkohol abdestilliert. Den Riickstand
brachte man in einer geriumigen Platinschale zur
Trockne, erhitzte zum ganz gelinden Glihen und
nahm mit Wasser auf. Die Losung wurde in eine
Stopselflasche gebracht, mit einer geeigneten Menge
reinen Schwefelkohlenstofts versetzt, mit reiner
Schwefe'sdure angesiuert und dann, um das Jod
frei zu machen, mit einigen Tropfen einer Auf-
l6sung von salpetriger Saure in reiner Schwefel-
sdure versetzt. Beim Schiitteln nahm der Schwefel-
kohlenstoff eine deutlich rotviolette Firbung an.
Die Losung des Jods in Schwefelkohlenstoff wurde
dann von der iibrigen Fliissigkeit getrennt und sorg-
filtig ausgewaschen. Darauf wurde sic mit einer
Thiosulfatlésung titriert, vor der 10 cem 0,000 749 g
Jod in 1 kg entsprachen. Es wurden verbraueht
3,6 ccm Thiosulfatlésung, entsprechend 0,000 247 g
Jod in 1 kg, entsprechend 0,000 292 g Jodnatrium
in 1 kg.

In der von dem jodhaltigen Schwefelkohlen-
stoff getrennten Fliissigkeit wurde dann das Brom

nebst einem Teil des Chlors mit Hilfe von Silber-
lésung gefallt und das Brom in iiblicher Weise
dadurch bestimmt, dal man die Gewichtsabnahme
des Brom-Chlorsilbers beim Erhitzen im Chlor-
strome ermittelte.

W.Bottger, Leipzig:,,Studien iiber die Emp-
findlichkeit chemischer Reaktionen.' (Nach Versuchen
der Herren Dr. Marjan Gérski und Leo
Guchmann.) Die Untersuchung schlieBt sich
an eine Arbeit, iiber die ich auf der Versammlung
Deutscher Naturforscher und Arzte in Salzburg be-
richtet habe (s. 22, 1974 [1909]). Es war damals ge-
zeigt worden, dall die Empfindlichkeit (E) einer
Fallungsreaktion durch die Loslichkeit (L; . . .) nach
den N ernstschen Ldslichkeitsgesetzen berech-
net) und die Sichtbarkeit bestimmt wird: E = L + 8
Unter Sichtbarkeit ist die kleinste Menge (in Molen
pro Liter) zu verstehen, die abgeschieden sein muf,
damit die Triibung erkannt wird, wenn ein bestimm-
tes Volumen zur Beobachtung gelangt.

Die seitdem ausgefiihrten Versuche betreffen
die Vervollkommnung der Arbeitsweise. Im be-
sonderen galt es, sich von Schwankungen in der
Beleuchtung, die fiir die Erkennung kleiner Triibun-.
gen sehr wesentlich ist, unabhingig zu machen.
Ferner war festzustellen, ob sich die angegebene
Beziehung, deren Giiltigkeit bisher nur fiir AgCl
und AgBr erwiesen war, auch fiir andere Stoffe be-
wihrt. Und drittens sollten noch andere Reaktio-
nen in demselben Sinne untersucht werden, um ver-
schiedene Reaktionstypen vergleichen zu kénnen.
In-der ersten Mitteilung habe ich mich dem Brauch
angeschlossen, die Empfindlichkeit als Konzentra-
tion, also als Menge in Molen pro L., anzugeben. Wir
haben jedoch jetzt den von Emich gemachten
Vorschlag aufgenommen, die Empfindlich-
keitals Verdiinnun g auszudriicken, also das
Volumen anzugeben, in welchem ein Mol gelést ist.
Diese Bezeichnungsweise bietet den Vorzug, dal}
groBeren Empfindlichkeiten groBere Zahlen ent-
sprechen. In zwei Punkten weichen wir allerdings
von Emich ab, ndmlich einmal beziehen wir das
Volumen nicht auf Aquivalente, sondern auf Mole,
und weiterhin driicken wir das Volumen nicht in
Kubikmetern, sondern in Litern aus. Demgemil}
verstehen wir unter der Empfindlichkeit einer Re-
aktion dasjenige Volumen in L., in welchem we-
nigstens ein Mol des Stoffes oder Ions enthalten
sein mul}, damit mit dem Reagens von bestimmter
Konzentration unter sonst definierten Bedingungen
eine noch eben erkennbare Krscheinung (Fillung
oder Fiarbung) eintritt, wenn ein bestimmtes Volu-
men zur Beobachtung gelangt.

Uber die Arbeitsweise und die apparativen
Hilfsmittel wird an anderer Stelle ausfiihrlicher be-
richtet. Hier mag nur bemerkt werden, daB ein Be-
leuchtungsapparat benutzt wurde, bei welchem ein
Reagensglas in einem mit schwarzem Stoff ausge-
fiitterten Kasten in die Spitze eines Lichtkegels ge-
halten und von der Seite beobachtet wurde.

Die untersuchten Reaktionen sind: Fillung
von BaSOy; CaCy04; HgCl tei der Umsetzung:
2 HgCl, + Sn(l; = 2 IIgCl 4+ SnCl;, und HgNO;
+ Na(l = HgCl + NaNOj;; Fillung von AgBr und
AgJ; Prifung auf Co mittels Rhodaniden, wobei
in Gegenwart von Alkohol eine blaue Farbung ent-
steht.
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Von den Ergebnissen sollen hier in der Haupt-
sache nur die Erwahnung finden, die bei der am ein-
gehendsten studierten Reaktion: der Fillung von
BaSO,, erhalten worden sind. Die gefundenen
Atomempfindlichkeiten sind in der folgenden Ta-
belle fiir verschiedene Konzentrationen des Reagens
zusammengestellt.

1. Versuche mit K,SO, als Reagens.

Konz. von K,;S804: 0,0002., 0,002-, 0,02-molar
Atomempf.: 38,4 312,5 825 x 10°
aus Beobachtungen nach etwa 6 Stunden.

2. Versuche mit BaCl, als Reagens.

Konz. v. BaCly: 0,0002-, 0,002-, 0,02- 0,2-molar
Atomempf.: 14,3 62,5 100 250 x 103
aus Beobachtungen nach 1-—2 Stunden.

Die Werte der Atomempfindlichkeit nehmen, wie zu
erwarten ist, mit der Konzentration des Reagens zu.
Aber, wie man sieht, leistet K,S0, als Reagens auf
Ba‘* mehr als umgekehrt, obwohl zu erwarten wiire,
daB die Verhiltnisse ganz symmetrisch liegen, da
es sich um ein Salz mit gleichwertigen Ionen han-
delt. — Ob der Unterschied reell oder nicht etwa
dadurch vorgetiduscht ist, daB hei den beiden Beob-
achtungsreihen verschiedene Zeiten zwischen dem
Vermischen der Losungen und den Beobachtungen
verstrichen sind, muB zunédchst dahingestellt bleiben.
Dag die Beobachtungen bei der zweiten Versuchs-
reihe nach kiirzerer Zeit gemacht worden sind,
hiangt damit zusammen, daB die Triibungen rascher
cintreten, wenn ein Uberschul von BaCl, vorhanden
ist. Scitdem ist allerdings in einem Falle festgestellt
worden, daB man bei langerer Fortsetzung der Beob-
achtungen sehr nahe zu demselben Werte fiir die
Atomempfindlichkeit kommt. So wurde fiir den
Fall, daB eine 0,0002-molare Ldsung von BaCl, als
Reagens dient, die Atomempfindlichkeit

nach 1), 1 2 21, 3 48 St

zu 14 17 23 28 34 34 St. x 108
gefunden. Indessen fiir die anderen BaCl,-Konz.
sind derartige Beobachtungsreihen noch nicht durch-
gefiihrt, wie auch noch nicht systematisch unter-
sucht worden ist, ob die bei UberschuB von K,SO,
erzielten Ergebnisse Grenzwerte vorstellen.

Wenn man auf Grund der oben angegebenen
Beziehung die Sichtbarkeit aus dem reziproken Wert
der Atomempfindlichkeit und der Lislichkeit be-
rechnet, stellt sich heraus, daB die Sichtbarkeit
keineswegs konstant ist. Die Werte fiir S sind nidm-
lich fiir die oben angegebenen Konzentrationen,
wenn K,S0, Reagens ist:

253 30 15 x 107
und wenn BaCl, Reagens ist:
693 158 99 39 x 10—7,

Dicse Zahlen sind noch durch den Wert zu ergiinzen,
der sich auf Versuche mit iquivalenten Mengen be-
zielt, nimlich 900 x 10-7. Der Gang in den Sicht-
barkeitswerten kann keineswegs auf Beobachtungs-
fehler zuriickgefiihrt werden. Denn die Unsicherheit
der mitgeteilten Zahlen diirfte kaum 10—20°; {iber-
schreiten. Eine vollig befriedigende Erklirung kann
zurzeit noch nicht gegeben werden.

Von den iibrigen Beobachtungen soll hier
nur noch die Feststellung Erwihnung finden, daB bei
den amorph ausfallenden Silberhalogeniden Uber-
siittigungserscheinungen nicht zur Geltung kommen.
{Die Tritbungen treten, wenn iiberhaupt, innerhalb
sehr kurzer Zeit auf.) Dementsprechend stimmen

Ch. 1912

die unter gleichen Bedingungen (nimlich beim Ver-
mischen i#quivalenter Mengen der betreffenden
Ionen) abgeleiteten Werte fiir die Sichtbarkeit beim
Silberbromidund Silberjodid sehr gut
iiberein, obwohl die Werte fiir E und L der beiden
Stoffe sehr verschieden sind. (S fiir AgBr ist
0,3 x 10-8, fiir AgJ 0,34 x 10-86).

Weiterhin ist auch bei diesen Stoffen ein sehr
ausgesprochener Einflu8 des Reagenses beobachtet
worden. Denn z. B. fiir das Silberbromid betrigt
die Atomempfindlichkeit:
bei Anwendung #dquivalenter Mengen 1250 x 103,
bei Uberschul von Silbernitrat (0,02 norm.)
14 300 x 103,
bei UberschuB von Kaliumbromid (0,02 norm.)
2000 x 103,

DaB man zu einem groBeren Werte der Atom-
empfindlichkeit kommt, wenn man mit einem Uber-
schuB von Bromid oder Silbernitrat arbeitet, ist
ohne weiteres einleuchtend. Aber wie man sieht,
zeigen Bromion und Silberion von gleicher Konzen-
tration einen deutlichen Unterschied in der Wirkung.
Verwickelt werden die Verhiltnisse noch dadurch,
daB bei Stoffen von @hnlichem Charakter, wie bei
AgCl und AgJ, die spezifische Wirkung des Kations
auf den Verteilungszustand nicht in demselben
Grade zur Geltung zu kommen scheint.

Welchen EinfluB der Verteilungszustand auf
die Atomempfindlichkeit und damit auch auf die
Sichtbarkeit hat, ersieht man auch aus folgenden
Angaben. Durch diese Versuche sollte festgestellt
werden, in welchem MaBe der von Alefeld er-
kannte EinfluB eines geringen Zusatzes von Ather,
der bekanntlich das Zusammenflocken von Ag(l
befordert, in den Werten der Atomempfindlichkeit
hervortritt. Es ergab sich, daB die Atomempfind-
lichkeit, die bei der Fillung von AgCl 1250 x 103
betrigt, wenn 0,02-norm AgNOj;-Lisung als Reagens
dient, bei Zusatz von einigen Tropfen Ather (5 Trop-
fen auf 25 cem) auf 5000 x 103 ansteizt. Noch selr
viel groBer ist der relative Unterschied in den Sicht-
barkeitswerten, die man durch Substraktion der
Laslichkeit von AgCl (in 0,02-norm AgNQ,-Lésung),
d. h. 0,15 x 10=7, von den reziproken Werten der
Atomempfindlichkeit (0,8 x 10-7 und 0,2 x 10~7)
erhilt.

Durch die mitgeteilten Beobachtungen wird
zwar die Anwendbarkeit der am Anfang hervorge-
hobenen Beziehung eingeschriankt, und damit auch
die Bestimmung der Sichtbarkeitsdaten, die nicht
nur fiir den Chemiker, sondern auch fiir den Psy-
chologen Interesse haben, erschwert. Indessen, man
kann noch auf einem anderen Wege zum Ziele ge-
langen, nimlich in der Weise, dall man einen feinen
Niederschlag oder eine Suspension von dem Stoffe
erzeugt, und diese dann mit reinem Wasser in be-
stimmten Verhiltnissen, und zwar so weit verdiinnt,
bis im Beleuchtungsapparat keine Triibung mehr
zu erkennen ist. Dabei werden infolge der Auflésuny
eines Teiles der abgeschiedenen Triibung zu hohe
Werte fiir die Sichtbarkeit erhalten. Es ist darum
notwendig, rasch zu arbeiten. Einwandfreiere Werte
erhdlt man, wenn man statt mit Wasser, mit einer
das eine Ion in best. Konz. enthaltenden Léosung

' verdiinnt, wodurch die Loslichkeit erheblich herab-

gesetzt werden kann. DaB man nach dieser Methode
zu viel kleineren Zahlen kommt, ergibt sich aus tol-

260
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genden Daten. Eine BaSO,-Fillung lieB beim Ver-
diinnen mit K,S0,-Lésung (0,01 molar) erst dann
keine Triibung mehr erkeanmen, als nur noch
0,8 x 10—+ Mole BaSO, im L. enthalten waren.
Fir Silberchlorid ist die entsprechende Zahl, wenn
mit 0,03-norm Losung von KCl verdiinnt wird,
6,4 X 10 -0 ohne Ather und 1,3 x 1010, bei Zusatz
von Ather. 3

Das Ziel der weiteren Bearbeitung dieses Ge-
bietes ist, zundchst die Fragen zu kteantworten, die
bei der Ausfiihrung dieser Arbeit entgegengetreten
sind, und weiter, mdglichst verschiedene Reaktions-
typen, bei denen auch andere Sinne (Geruch, Ge-
schmack) in Funktion treten, in dieser Weise zu
untersuchen, um die verschiedenen Sinnesorgane
hinsichtlich ihrer Leistungsfihigkeit vergleichen zu
konnen.

J. v. Braun, Breslau: ,,Synthese und phar-
makologische Wirkungen der Homologen des Horde-
nins.’ Auf Grund der Vorarbeiten von J. von
Braun und seinen Mitarbeitern im Gebiet der
fettaromatischen Verbindungen gelang es, folgende
vier Phenolbasen vom Hordenintypus aufzubauen,
in denen die N(CHj),-Gruppe sich in gréBerer Ent-
fernung vom hydroxyltragenden Benzolkern als im
Hordenin (I) tefindet:

(CHg)eN(CH,),  (CHg)sN(CHg), (CH,)3N(CHs),
~ rom T A
\l/] \/ \!/
OH OH
I 11 111
(CH3)4N(CHjy), (CH,);N\CHjy)e
N AN
‘ l
\i/ '\l/
OH OH
v v

I wurde aufgebaut, indem das Chlorphosphorauf-
spaltungsprodukt des Tetrahydrochinolins, das
0-y-Chlorpropylbenzanilid
{0)CeH;CONH. CgH(CH,)5Cl
mit Dimethylamin kondensiert wurde; in der Base

CgHzCONH.CqH,(CH,); N(CH;),

wurde die Benzoylgruppe verseift und NH, durch
Diazotieren gegen OH vertauscht.

II1, IV und V wurden aufgebaut,
Chloride
CeH 5(CH,)3Cl, C¢Hg(CH,)4Cl und C,H,(CH,)sCl
durch vorsichtiges Arbeiten in p-Stellung ni-
triert wurden; dann wurde Cl gegen N(CHj),
vertauscht, NO, zu NH, reduziert und NH,
durch OH ersetzt. DaB die so entstehenden
Verbindungen tatsdchlich der p-Reihe angehoren,
lieB sich fur die Reihe 1I1 beweisen, wo erstens ein
Vergleich mit den isomeren ortho-Verbindungen
moglich war, und wo sich zweitens zeigte, da die
aus NO,.CgH4(CH,);Cl darstellbare Chlorbase
NH,.CgH(CH;);Cl und das gleichfalls darstellbare
Chlorphenol OH.CgH,(CH,)3Cl bei der Chlorwas-
serstoffentziehung keine Spur Tetrahydrochinolin

indem die

resp. Chroman
(CH 2)3}

CeH |
8 A<
liefern.

Von den Homologen des Hordenins ist 11 fliis-
sig, III, IV und V sind fest und krystallisieren gut.
Sie wirken im Gegensatz zum Hordenin nicht blut-
druckerhohend, sondern, wie Versuche von Prof.
Hein zin Erlangen gezeigt haben, iiberraschender-
weise blutdruckerniedrigend; die Wirkung von II

-ist relativ schwach, die der drei para-Verbindungen

dagegen sehr stark, und zwar wichst sie bemerkens-
werterweise mit der Entfernung der basischen Grup-
pen vom Benzolkern.

R. Stoermer: ,Die Bestitmmung der Kon-
frguration der stereoisomeren Zimisduren.” Bekannt-
lich ist eine rein chemische Bestimmung der Kon-
figuration der beiden stereoisomeren Zimtsiauren bis-
her nicht méglich gewesen. Die Addition von
Wasserstoff an Phenylpropiolsiure fithrt bei An-
wendung verschiedener Reduktionsmittel zu Zimt-
sdure wie zu Allozimtsdure, und die Entdecker der
betreffenden Reaktionen!) haben darin Beweise fiir
die maleinoide Natur der Zimtsiure wie der Allo-
zimtsdure gesehen. Nachdem Liebermannund
TrucksdlB? neuerdings unter Umlagerungen
anscheinend ausschlieBenden Bedingungen bei der
gleichen Reaktion wieder Zimtsiure gefunden,
kommt E. Fischer3), der dies selbe Ergebnis bei
seinen etwas abgeiinderten Versuchen bestiitigte,
zu dem SchluB, dall teide Beweise unsicher seien,
eine Auffassung, die auch schon vorher Werner4)
vertreten hatte.

Wiahrend die a, f-halogenierten Cisformen der
Zimtsiure sehr leicht indonisiert werden kénnen
und also durch die Ringbildung ihre Konfiguration
verraten, bei den Transformen dagegen der Ring-
schlull ausbleibt, ist eine solche Konfigurations-
bestimmung bei den nicht substituierten Zimtsiuren
nach den Untersuchungen von Liebermann 3)
nicht moglich, da beide Formen in gleicher Weise
reagieren und nicht einmal Indon, sondern nur das
polymere Truxon liefern. Auf folgendem Wege ist
mir in Verbindung mit P. He y m a n n der Nach-
weis der den beiden Formen zukommenden Kon-
figurationen gegliickt.

o-Nitrozimtsdure wird mit Hilfe ultravioletter
Strahlen in die bisher unbekannte labile Alloforni
umgelagert, beide Nitrosiuren sodann in.die zuge-
hérigen Aminoverbindungen verwandelt, von denen
die schon lange bekannte 0-Aminozimtsiures) nur
auf Umwegen und nicht von selbst, die neue Form
dagegen schon beim Einleiten von Kohlensidure in
die Losung ihres Bariumsalzes sofort in Carbostyril
iibergeht. Die stabile o-Aminosiure liefert bekannt-
lich beim Diazotieren und Verkochen o - Cumar -

) Holleman u. Aronstein, Ber. 22,
1181 (I889); Paal u. Hartmann, Ber. {2,
3930 (1909).

2) Ber. 42, 4674 (1909).

3) Liebigs Ann. 386, 385 (1912).

4) Lehrbuch d. Stereochemie, S. 207 (1904).

5) Ber. 31, 2095 (1898).

8) Baeyer u. Jackson, Ber. I3, 113
(1880).
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sdure, die neue labile Siure dagegen unter
gleichen Bedingungen Cum arin. Der Ersatz der
diazotierten Aminogruppe durch Wasserstoff ge-
lang erst nach vielen vergeblichen Versuchen nach
dem Verfahren von M a i 7) durch Reduktion mittels
unterphosphoriger Saure, er fiihrte bei der be-
kannten Aminosdure zur Zimtséure, bei der
neuen Form zur Allozimtsdure, die durch
Schmelzpunkt und Bildung des Anilinsalzes iden-

tifiziert wurde. Die Zimtadure hat daher die Kon-
figuration der nicht zur Ringbildung befihigten
Cumarsiure, die Allozimtsidure die der zugehdrigen
Cisform, der Cumarinsiure. Da in diesen Sauren
und ihren Methyldtherverbindungen die Cis- und
Transstellung der betreffenden Gruppen feststeht,
so ist damit also auch ein Beweis fiir die Kon-
figuration der beiden Zimtsiuren erbracht. Folgende
Formeln verdeutlichen die Vorginge:

1. H-C—C4H,-NOyq H-—-C—CgH,:-NH, H—C—C4H,- NgAc
I - I - ]
COOH—-C--H COOH-C—H COOH—-C—H
</ \P
H—C - CgH,- OH H—C—Cg¢Hy
I
COOH—C—H COOH—C—H
II. H—C—CgHNO, H—C—CgH,-NH, H—C—-CgH,-NgAc
I - -
H—-C—COOH H—-C—-COOH H-¢C¢—COOH
<«—-" <« T
H--C—-CgH, H—-C—C4H, H-C—Cg¢H,
] >NH ] >0 ]
H—¢ CcO H—-C-—CO H—C—COOH.

Im AnschluB an diesen Vortrag berichtet
H. Dreser, Elberfe'd:,, Uber seine Untersuchungen
pharmakologvacher Unterachiede bes der Atropasdure
und den sterevisomeren Zimmisduren.

Dienstag, 17. Sept. vorm. 9 Ulr.
Vors.: Prof. Dr. Ost, Hannover.
7Zah! der Teilnehiner: 64.

Robert Kahn, Frankfurt a. M.: ,, Primdre
Arsine der aromatischen Reihe.'* Von den primiren
aromatischen Arsinen R.AsH, ist bisher nur das
einfache Phenylarsin  (gHg.AsH, beschrieben.
Michaelis hatte vergebens seine Herstellung
durch Reduktion der Phenylarsinsiure versucht.
Spiter gelang es Palmer und De hn (Ber. 34,
3508), die Subatanz zu erhalten, als sie Phenylamin-
siure mittels amalgamicrten Zinkstaubes und Salz-
silure reduzierten. KEs scheint, daB sie der Wirkung
des amalgamicrten Zinkstaubes ihre besseren Erfolge
zuschreiben. Es ist aber nicht notwendig, den Zink-
staub zu amalgamieren. Das Plienylarsin entsteht
auch bei Anwendung gewohnlichen Zinkstaubes, wie
Michaelis iibrigens selber an dem auftretenden
charakteristischen Geruch konstatierte. Man muf
nur dafiir sorgen, dal3 das gebildete Arsin sofort dem
Reaktionsgemiach entzogen wird, dann kann man
beliebige Mengen herstellen. Am besten nimmt man
die Reaktion in stromendem Wasserdampf vor,
durch den das Plenylarsin im Moment der Bildung
sofort dem Reaktionsgemisch entzogen wird und in

7) Ber. 35, 162 (1902).

OH
/\,NHa /\/As = As\/\
N7 '
AsH,  cooHCH,NH Y N\NH .

1 li

einer gekiihlten Vorlage aufgesammelt werden kann.
Das primiire Phenylarsin ist eine auBerordentlich
giftige Substanz, von widerlichem (ieruch, die beim
Einatmen die Schleimhidute heftig angreift und
auch auf der Oberhaut sehr schmerzhafte Verdtzun-
gen und Entziindungen hervorruft. Es ist eine was-
serklare Fliissigkeit vom Kp. 50° (10 mm), 36°
(2 mm), die an der Luft sich augenblicklich unter
heftiger Erwiirmung oxydiert, aber nickt selbstent-
ziindlich ist, wie die analogen aliphatischen Ver-
bindungen, auch nicht beim Uberleiten von reinem
Sauerstof{. Durch Reduktion mit Zinkstaub und
Salzsdure wurde eine Reihe seincr Derivate aus
dendurch Ehrlic b und seine Mitarbeiter bekannt
gewordenen entsprechenden Arsinsiuren erhalten.
Das  p-Aminophenylarsin - NH,.CgH . AsH, ist
ebenfalls eine dlige, waaserklare Fliissigkeit. die bei
132° (10 mm) siedet.  Ks wurde aus p-Aminophenyl-
arsinsiure {Atoxyl) dargestellt. Aus p-Oxyphenyl-
arsinsdure erhilt man die Verbindung HO.(gH,
.AsH,, eine weie krystallinische Substanz, die
sich rasch unter Gelbfirbung oxydiert und sich um
155° vollatiindig zersetzt. Die AsH,-Gruppe zeigt
keine basischen LEigenschaften melir. Das Phenyl.
arsin verhilt sich Siduren gegeniiler wie ein neu-
traler Stoff. Seine grole Giftigkeit schlieBt seine
therapeutische Verwendung aus. [agegen sind
scine Derivate, dic salzbildende Substituenten be-
sitzen, viel weniger giftig und zeigen auch deutliche
therapeutische Wirkungen. Yon besonderem Inter-
esse waren nach dieser Richitung das Phenylglyecin-
arsin, COOH — CH, . NH.C,H,. AxH,, und das 1-
Oxv-2-aminopheny!-4-arsin (1)

NN = A’\/x_()u

/L/ AN
OH” XH, >

I 1§

CH,COOH
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weil die entsprechend konstituierten Arsenverbin-
dungen, nimlich das Arsenphenylglycin (1I) und das
Salvarsan (IIT) hervorragende therapeutische Eigen-
schaften besitzen. Beide Verbindungen wurden
durch Reduktion der Phenylglycinarsinsdure und
der 1-Oxy-2-nitrophenyl-4-arsinsdure hergestelit.
Das primire Phenylglycinarsin ist eine schwach
gelblich gefiarbte, sich kurz itber 100° zersetzende
krystallinische Substanz, das 1-Oxy-2-aminophenyl-
4-arsen bildet weiBle, sich rasch an der Luft gelblich
farbende Krystalle, die sich um 135° zersetzen.
Beide Substanzen zeigen nach den im Ehrlich-
schen Institut ausgefiihrten Untersuchungen den
entsprechenden Arsenoverbindungen analoge the-

“NasH, 0As” \l
NS AN
OB Yy, Ni,OH

Auch kann man mit ihrer Hilfe zu den bis jetzt un-
bekannten asymmetrischen Arsenoverbiadungen
gelangen, wenn man Arsenoxyde und Arsine mit
verschiedenem organischen Radikal aufeinander ein-
wirken léfit:

R.AsH, + R’.AsO = R.As— As.R’ + H,0.
Auf diese Weise konnte z. B. das Amino-Arseno-
benzol CgHj.As =. As.CyH;.NH,, das 1-Oxy-1'
Amino-Arsenobenzol OH.CgH,.As As.C¢H,.NH,
das 3-Amino-4-Oxy-Arsenobenzol (IV) und das Phe-
nylglycin- Arseno-Aminophenol (V)

A AS=As N

L |
N/ NGL0H
1v

A=A

() ()
NHz/\/ \l/\OH
bx, v NH.
Soon

dargestellt werden.

W. Kénig, Dresden: ,,Uber die Aufspaltung
des Pyridinrings.” Der Vortr. berichtet iiber
Untersuchungen, die er gemeinschaftlich mit Dipl.
Ing. R. Bayer ausgefiihrt hat zum Zweck der
Feststellung, welche Substanzen aufler dem bis-
her verwandten 2.4-Dinitrochlorbenzol, dem
Bromcyan, einigen Imidchloriden, sowie verschie-
denen anorganischen Stoffen wie Chlor und Phos-
phorpentachlorid, befdhigt sind, den Pyridinring
bei Gegenwart von Aminen aufzuspalten unter
Bildung sogenannter Pyridinfarbstoffe. Es wurde
eine ganze Anzahl derartiger Substanzen neu auf-
gefunden, die rum groBen Teil eine ziemlich aus.
gepriagte konstitue'le Verwandschaft zum Brom-
cyan besitzen. Zu nennen sind in erster Linie
von anorganischen Verbindungen das Phousphor-
sulfochlorid, von organischen Thiophosgen, Chlor-
thioameisensiure, phenyl- und trichlormethylester,
Bromacetylen, Isocyanphenylchlorid wund das
Chloracridin. AuBerdem sind noch zahlreiche
andere Verbindungen aufgefunden worden, die in

!
= H,0 + |

rapeutische Effekte. Jedoch kann die Dosis wegen
ihrer grofleren Giftigkeit nicht stark genug er-
hoht werden. Die Versuche dariiber sind noch nicht
abgeschlossen. Vom chemisehen Standpunkte sind
die primiiren Arsine insofern noch von Interesse, als
sie mit Arsenoxyden vom Typus R.AsO oder den
entsprechenden Arsenchloriiren R.AsCl, unter Bil-
dung von Arsenoverbindungen R.As-As.R reagie-

ren: CoHg. AsH, + CgHj.AsO =
CsHy.As——As.C4Hs + H,O.

Diese Reaktion auf die entsprechenden Oxy-Amino-
derivate angewandt, stellt also eine neue Bildungs-
weise des Salvarsans dar.

A= A8
i i i
‘ \/0H

N\
OH XH,

NH,

geringen Mengen, teilweise sogar nur in Spuren
Pyridinfarbstoffe zu bilden vermogen.

H. O st, Hannover: ,,Die Acetolyse der Cellu-
lose zu Dextroseacetat.* Behandelt man Cellulose
mit verdiinnten Mineralsduren oder mit Eisessig-
Schavefelsiure, so entsteht die noch faserige
Girardsche Hydrocellulose, welche sich in
Kupferoxydammoniak wesentlich diinnfliissiger 16st
als Cellulose, aber nach zahlreichen neuen Analysen
dieselbe Elementarzusammensetzung besitzt: einer
weiteren Hydrolyse durch die genannten Agenzien
setzt sie bedeutenden Widerstand entgegen. Ein
glatter Abbau des Cellulosemolekiils bis zur Dex-
trose gelingt nur nach voraufgegangener Vereste-
rung, am einfachsten durch Auflésen in starker
Schwefelsiure und Erhitzen der Losung mit Wasser
auf 120°, wobei der saure Cellulose-Schwefelséure-
ester stufenweise, aber die Ester der Cellulose-
dextrose hydrolytisch gespalten wiirden. Analog
dieser Sulfolyse verlduft die Acetolyse, der Abbau
iiber die Essigester. Beim Acetylieren von Cellu-
lose mit Essigsiureanhydrid und etwas konz. H,SO,
vollzieht sich gleichzeitig Hydrolyse, die anfangs
sehr viscose Losung wird diinnfliissig, und spiter
nimmt der Essigsduregehalt der amorphen Acetate
erheblich zu. Eine echte Hydrolyse mufi, wie bei
der Stiirke, in der Weise verlaufen, daB die Sauer-
stoffatome, welche lactonartig die Dextrosereste
verketten, je 1 Mol. Wasser aufnehmen und 2 neue
Hydroxyle bilden, so dafl aus den 3 mn Hydroxylen
der Cellulose mit mn Dextroseresten 3 mn + 2
Hydroxyle werden; daB also ein Dextrin mit
10 Dextroseresten nicht 30, sondern 32 Hydroxyle
enthilt, und die Endprodukte Cellobiose 4 und die
Dextrose 5 Hydroxyle auf eine Cq-Gruppe. Diese
hydrolytische Wasseraufnahme selbst kann durch
die Elementaranalyse erst bei kleineren Molekiil-
komplexen nachgewiesen werden, weit sicherer aber
durch die Zunahme des Essigsiuregehaltes der
Ester; das Acetat eines Dextrins CgoH;g,05, (mit
32 Hydroxylen) enthilt bereits 64,69, Essigsaure,
gegen 62,59, des Cellulosetriacetats, das Cellulose.
oktoacetat 70,89, und Dextrosepentaacetat 76,99/
Wihrend bisher die Acetolyse der Cellulose mit
Sicherheit nur bis zum Cellobioseoktoacetat und
nur sehr unvollstindig gelungen war, konnte sie
jetzt ziemlich glatt bis zum Dextrosepentaacetat
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durchgefiihrt werden, bei bestimmter Arbeitsweise.
Zu 5 g Cellulose, 25 ccm Essigsidureanhydrid und
25 ccm Eisessig wurden 2. B. mit 5,5 g konz. H,S0,
2 Tage oder mit 2 g H,SO, einige Monate auf
40—45° erwiirmt, so daB keim EingieBen der Losung
in Wasser moglichst wenig Fillungen (von Cellu-
loseacetat und braunen Huminsubstanzen) ent-
stehen. Ather entzieht dann den wiisserigen Fliissig-
keiten reichliche Mengen von Sirupen, die aus
Dextrosepentaacetat bzw. Tetra- und Triacetaten
bestehen, und die sich durch wiederholtes Acety-
lieren mit sehr wenig H,SOy in der Kilte grolten-
teils in reines a-Pentaacetat von 1129, Schmelze
iiberfiithren lassen. Ganz die gleichen Sirupe erhilt
man aus reiner Dextrose bei gleicher Arbeitsweise;
wiihrend Dextrose mit Essigsiureanhydrid und nur
Spuren H,80, in der Kilte krystallisierendes Penta-
acetat in berechneter Ausbeute liefert, und zwar
ein Gemenge von «- und p-Pentaacetat, geht die
Ausbeute mehr und mehr zuriiek, wenn mit viel
Schwefelsiure acetyliert und lingere Zeit erhitzt
wird; die Pentaacetate werden zum Teil zu Tetra-
und Triacetat verseift und schlieBlich mehr und
mehr zu Huminsubstanzen zerstort. Die befrie-
digende Ausbeute an Dextroseacetaten aus Cellu-
lose, ohne beigemengte Acetate anderer Hexasen,
bestiitigen die aus der Sulfolyse gezogene Schlul-
folgerung. daB die Cellulose nur aus Dextrose-
gruppen aufgebaut ist.

A. Thiel-Marburg a'L.: ,,Quantitative In-
dicatorenstudien.' Der Vortr. entwickelt zuniichst
die Grundlagen der ncuen Indicatorentheorie (im
AnschluB an seine Monographie: ,,Der Stand der
Indicatorenfrage'’, Sammlung chemischer und che-
misch-technischer Vortrige, Bd. 16, Heft 8—10),
welche eine Kombination der Ostwaldschen
Theorie des Indicatorenumschlags mit der chemi-
schen Auffassung der Farbinderungen darstelit.
Auch nach der neuen Anschauung bleiben die ge-
setzmiligen Beziehungen zwischen Indicatoren-
fairbung und Konzentration des Wasserstoffions in
der betreffenden Lisung in Geltung. Zu streichen
sind jedoch alle Konsequenzen, die aus den friiher
angenomenen Beziehungen zwischen LloBer loni-
sation und Farbdnderung bei ungeiinderter Konsti-
tution gezogen worden sind. Auch die fiir die Cha-
rakterisierung eines Indicators friiher als maBgebend
angesehene Stirke (als Siure oder als Base) braucht
nicht genau mit der die GesetzmiBigkeit der Farb-
dnderung:n  beidingenden  (,chromotropischen*‘)
Gleichgewichtskonstante zusammenzufallen, ob-
wohl das vielfach praktisch der Fall zu sein scheint.
Fiir die praktiiche Verwendung von Indicatoren,
insbesondere auf Grund quantitativer Rechnungen,
ist von groBter Wichtigkeit die fiir die gebrduch-
lichen Indicatoren Lereits durchgefiihrte Messung
der Empfindlichkeit. Sie wird charakterisiert durch
diejenige Konzentration des Wasserstoffions, bei
der gerade cine bestimmte Farbinderung bemerk-
bar wird. Man erhiilt also fiir jede Farbinderung
irgendeines Indicators ein bestimmtes ,,Umschlags-
niveau' und kann, wenn man die Wasserstoffion-
konzentration irgendeiner Ldsung (z. B. durch Rech-
nung) ermittelt, sofort sagen, ob sie oberhalb oder
unterhalb eines bestimmten Niveaus liegt, welche
Farbe also der betreffende Indicator zeigen muB.
Besonders anschaulich werden die genannten Ver-

hiltnisse, wenn man fiir charakteristische Fille den
Zusammenhang zwischen Konzentration des Was-
serstoffions und Fortachritt der Titration graphisch
darstellt und in das so erhaltene Kurvenbild die
Umschlagsniveaus bestimmter Indicatoren eintragt.
Der Vortr. erliutert an der Hand solcher Darstel-
lungen, wie man die Eignung eines bestimmten In-
dicators fiir einen gegebenen Fall, den Charakter
des Umschlages, die Genauigkeit der Titration und
die Differenzen der Einstellung mit verschiedenen
Indicatoren aus derartigen Diagrammen ablesen
kann.

Des weiteren wird auf Grund entsprechender
Uberlegungen die Frage der Titrierbarkeit der Koh-
lensidure erirtert. Praktische Versuche haben ge-
zeigt, daB auch hier in Ubereinstimmung mit der
Berechnung unter geeigneten Versuchsbedingungen
einwandfreie Ergebnisse erhalten werden. Bei dieser
Gelegenheit wurden interessante Beobachtungen
uber die ,,Alterung" von Erdalkalicarbonaten, so- .
wie {iber eine neue Zeitreaktion, die langsame Ab-
sittigung der Kohlensidure, gemacht.

Endlich werden einige Probleme der Malana-
lyse besprochen, die mit Hilfe quantitativer Indica-
torenauswahl gelost werden konnen, Der Vortr.
berichtet tiber das Prinzip der Methode zur Ermitt-
lung von Indicatoren, die sich fiir bestimmte titri-
metrische Trennungen eignen. Die Methode ist mit
Erfolg zur acidimetrischen Bestimmung von Amei-
sensiure neben Leliebigen Mengen von Phenol an-
gewandt worden. Auch die Frage nach dem Ge-
nauigkeitsgrade einer speziellen titrimetrischen Tren-
nung mit einem gegebenen Indicator, sowie nach
den Bedingungen, denen die zu trennenden Stoffe
geniigen miissen, wenn eine bestimmte Genauigkeit
verlangt wird, laBt sich beantworten.

Zur weiteren Ausdehnung derartiger quantita-
tiver Studien ist eine noch feinere Differenzierung
der Umschlagsgrenzen unter ausgiebiger Verwen-
dung von Normalfirbungen zu erstreben. Ferner
miisgen die Versuchsbedingungen hinsichtlich Tem-
peratur, Indicatorkonzentration und Schichtdicke
der zu beurteilenden farbigen Losungen noch mehr
prizisiert werden. Dann ist aber auch eine Aus-
dehnung der maBanalytischen Methoden auf solche
Fille vorauszusehen, die bisher unzuginglich schie-
nen.

Wo. Ostwald, Leipzig: , Uber die neuere
Entwicklung der Kolloidchemie.'

Mittwoch, den 18. September, vorm. 9 Uhr.
Vors.: Prof. Dr. Braun, Bres'au.
Zah! der Teilnehmer: 32.

W. Strecker, Greifswald: ,,Die Konststu-
tion der schwefligen Sdure.** AnschlieBend an friihere
Untersuchungen wurden aus dem symmetrischen
Didthylsulfit Sulfoxyde gewonnen und optisch
untersucht. Die fiir die SO-Gruppe erhaltenen
Werte fiir Dispersions- und Refraktionsiquivalente
wurden verglichen mit den Werten fiir die Gruppe
S0,, die durch optische Untersuchung der Sulfone
resultierten. Es ergab sich dabei, dall eine Ande-
rung der Werte der Reaktionsiquivalente durch
Eintritt des Sauerstoffatoms nicht erfolgt, bei den
Dispersionsiquivalenten tritt eine Erniedrigung auf
durch einen Vergleich zwischen Didthylsulfat und
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asymmetrischem Athylsulfit, ferner Didthylsulfat
und Sulfon, schlieBlich zwischen as. Didthylsul-
fit und Sulfon werden Werte fiir die Refraktion
und Dispersionsiquivalente fiir ein Sauerstoff-
atom in der Oxithylgruppe erhalten, die mit-
einander ibereinstimmen. Die Ergebnisse der op-
tischen Untersuchung sprechen gegen eine Erhéhung
der Wertigkeit des Schwefels beim Ubergang vom
Sulfoxyd zum Sulfon, was mit dem chemischen Ver-
halten dieser Verbindungen nicht iibereinstimmt.

%s bleibt die Frage offen, ob der schwefligen Séure
eine dtherartige Bindung zwischen zwei Sauerstoff-
atomen und dem Schwefel vorliegt, da nicht aus-
geschlossen ist, daB zwischen Bindungsverhiltnis-
sen und optischen Konstanten beim Schwefel nicht
die analogen Beziehungen bestehen wie beim Koh-
lenstoff.

Erwin Ott, Zirich: ,,Uber symmetrische und
asymmetrische Dicarbonsiurechloride. Die Frage
nach der Konstitution des Succinyl- und Phthalyl-
chlorids ist trotz zahlreicher bis in die neueste Lite-
ratur sich erstreckender Untersuchungen noch nicht
vollig aufgeklart, wenn auch besonders durch die
neueren Arbeiten iiber das Phthalylchlorid die An-
nahme der asymmetrischen Formel immer unwahr-
scheinlicher geworden ist.

Siamtliche Beweise von V. Auger fir die
Lactonformel sind schon 1897 von Vorlidnder
als unzureichend erklirt worden, und es erschien
daher wiinschenswert, zundchst an méglichst giin-
stigen Fillen die Moglichkeit des Vorkommens asym-
metrischer Dicarbonsaurechloride zu priifen. Als
solche wurden die Chloride von Maleinsduren ge-
wihlt, da mit der Einfiihrung einer Athylenbindung
aus stereochemischen Griinden gegeniiber dem Suc-
cinylehlorid eine Steigerung der Besténdigkeit des
y-Lactonringes zu erwarten war. Als zweckmaBigste
Darstellungsmethode fiir die Maleinsdurechloride
erwies sich die Umlagerung der entsprechenden
Fumarsaurechloride durch Aluminiumchlorid. Diese
Methode, die alligemein zur Umlagerung symme-
trischer y-Dicarbonsidurechloride in asymmetrische
verwendet werden konnte, beweist aufs neue die
Unbrauchbarkeit der Aluminiumchloridsynthesen
fiir Konstitutionsvermittlungen, worauf schon V o r-
lander bei der Kritik der Beweise Augers,
deren wichtigster Friedel und Craftsschen Re-
aktion des Succinylchlorids mit Benzol beruht, hin-
gewiesen hat. Die Annahme der asymmetrichen

Konstitution der Maleinsaurechloride wurde durch .

folgende Griinde gestiitzt:

1. Wihrend fumaroide Chloride gegeniiber pri-
miaren Basen und Alkoholen auch in starker Ver-
dinnung noch mit sehr groBer, nicht mehr meB-
barer Geschwindigkeit reagieren, zeigen die malei-
noiden Chloride dabei starke Verzogerungen. Der
Grund dafiir ist in dem Fehlen der Halogenacyl-
gruppen, die bei normal gebauten Siurechloriden
infolge der Additionsfahigkeit des Carbonyls den
schnellen Austausch der Chloride ermdglichen, zu
suchen.

2. Die Molekularvolumina waren um den von
der Theorie verlangten Betrag grofer als die der
entsprechenden Maleinsiurechloride, wihrend die
Aunahme von nur durch cis-trans-Isomerie unter-
schiedenen Formeln gleiche Molekularvolumina
verlangt.

Diese Ergebnisse wurden auf den Fall des Suc
cinyl- und Phthalylchlorids angewandt. Beim
Phthalylchlorid bestitigten sie die ausschliellich
symmetrische Formel und erginzen daher die von
Brihl auf die Molekularrefraktion und die von
Schreiber auf das Absorptionsvermodgen fiir
ultraviolettes Licht gegriindeten Beweise. Beim
Succinylchlorid konnte nur auf Grund des Mole-
kularvolumens auf ein teilweises Vorkommen der
Lactonformel geschlossen werden, die grofle Reak-
tionsfahigkeit des Chlorids beweist dagegen die ge-
ringe Bestindigkeit der asymmetrischen Form, die
auch aus dem Vergleich der Festigkeit des y-Lacton-
ringes bei verschieden substituierten Maleinsiure-
chloriden hervorgeht; die Stabilitit nahm von den
dihalogenierten Maleinsaurechloriden bis zum Ma-
leinsiurechlorid stets ab.

Durch Einwirkung von Aluminiumchlorid auf
das Succinylchlorid wurde dementsprechend kein
neues Chlorid erhalten. das Phthalylchlorid da-
gegen lieferte dabei ein zweites o-Phthalylchlorid,
fiir welches auf Grund der charakteristischen Hem-
mung der Reaktionsgeschwindigkeit die asymme-
trische Formel anzunehmen ist.

Beziiglich weiterer, bei dem besonders "ein-
gehend untersuchten Chloridmaleinsgurechlorid vor-
handener physikalischer und chemischer Eigen-
schaften, die eine weitere Stiitze fiir die bei Malein-
siurechloriden angenommene Lactonformel bilden,
sei auf die demnichst in Liebigs Ann. 390 erschei-
nende Originalarbeit hingewiesen.

Wilhelm Schneider, Jena: ,,Uber das
Chetrolinglykosid." Vor zwei Jahren hatte Vortr.
gezeigt, daB das Chirolin, die von Ph. Wagner
im Goldlack aufgefundene neue schwefelhaltige Ver-
bindung, ein Senfdl von der Zusammensetzung des
y-Thiocarbimidopropylmethylsulfons  CHy; — SO,
— CH, CH,CH,NCS ist. Damals hatte er schon ver-
mutet, da3 das Cheirolin analog den anderen Senf-
olen in der Pflanze an Zucker gebunden als Glykosid
enthalten ist. Es ist dem Vortr. nun gelungen, aus
dem Goldlacksamen das vermutete Glykosid in ver-
unreinigtem Zustande darzustellen. Es ist ein hy-
groskopisches, wasserldsliches Pulver, das sich bis
jetzt nicht reinigen lieB. Die Verbindung enthilt
N, S und K, und zwar steht der Gehalt an S zu
dem an K etwa im Verhiltnis S zu K. Aus den ana-
lytischen Ergebnissen geht hervor, daBl das Cheirolin
in der Tat in der Pflanze glykosidisch gebunden ist,
und daB in dem beschriebenen aus dem Goldlack-
samen darstelibaren Stoff ein dem Sinigrin zu ver-
gleichendes Glykosid des Cheirolins enthalten ist.

Wilhelm Schneider, Jena: ,,Uber Al-
lyliminothiolkohlensiureester. Nach den Unter-
suchungen Gattermans iiber die Glykoside der
Senfole leiten sich diese Verbindungen der hypothe-
tischen allylsubstituierten Iminothiolkohlensiduren
von der Formel
SH

R—N CO H

ab. So nimmt Gatterman z. B. fiir das Sinigrin
das Glykosid des schwarzen Senfes, die Konstitu-
tion
S.CHO

CH—NC050 0k
apn. Das Sinigrin erscheint demnach als eine Allyl-
iminothiolkohlenséure, deren Sulfhydroxylwasser-
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stoff durch den Glucoserest ersetzt und deren Hydr-
oxyl mit Kaliumbisuifat esterartig verbunden ist.
Es schien wiinschenswert, zunachst sinfachere Ab-
kommlinge der hypothetischen Iminothiolkohlen-
siure auf ihr Verhalten gegen ihre Silbernitrate zu
priifen und weiterhin auf die Synthese von Bentol-
glykosiden von der Konstitution des Sinigrins hinzu-
arbeiten. In der aromatischen Reihe sind Ester von
Iminothiolkohlensdure schon von Liebermann
dargestellt worden. KEr zeigte, daB Phenylsulfuretan
eine ausgesprochene Saure ist, die im Sinne der
Formel
CHI\—COCH

zu reagieren vermag. Das Silbersalz dieser Saure
laBt sich mit Jodalkylen zu Sulfuretanestern um-
setzen. Das Verhalten vonam Stickstoff aliphatischen
Sulfuretanen ist in gleicher Hinsicht noch nicht
untersucht worden, war aber von besonderem Inter-
esse wegen des Vorkommens der Senfole in den
Pflanzen. Der Vortr. fand zunichst am Allylsulfu-
retan, dafl diese Verbindung gegeniiber Alkalien
keinen merklich sauren Charakter zeigt. Mit ammo-
niakalischer Silberldsung liefert sie jedoch ein Silber-
salz von analoger Konstitution wie das Phenyl-
sulfuretansilber. Dieses licB sich gegen den Athyl.
rest austauschen, und so wurde der bekannte Allyl-
iminothiolkohlensiiurcester gewonnen. Dieser zeigt
gegen Silbernitrat ein analoges Verhalten wie das
Sinigrin. Es wird unter Regencrierung des Allyl-
sulfuretansilbers zersetzt, indemn ganz wie beim
Ninigrin die Kohlenstoffkette vom Schwefel abge-
lost und durch Silber ersetzt wird. Diese Tatsache
darf als weitere Stiitze fiir die Gattermansche
Sinigrinformel angesehen werden.

J. v. Braun, Breslau: ,.Formaldehyd und ter-

tidre aromatische Basen':.

6. Abteilung:

Angewandte Chemie und Nahrungsmittelunter-
surhung.

Gemeinsam mit Abteilung 7:

Agrikulturchemie und Iandwirtschaftliches Ver-
suchswesen.

Sitzungsraum: Horsaal 2 der Univers'tit.
Montazx, den 16. September, nachm. 3 Uhr.
Vors. J. Konig, Miinster i. W,

Zahl der Teilnehmer: 52.

Prof. Dr. AdolfJolles, Wien: ,,Zur quan-
titativen Bestimmung der Saccharose in dvversen Nah-
rungs- und Cenufmitteln.'" Die Bestimmung der
Saccharose neben anderen Zuckerarten nach dem
vom Vortr. herrithrenden Alkaliverfahren
hat den Nachtcil, daB der (iehalt an reduzierenden
Zuckerarten in 1/;o.n. alkalischer Lauge ca. 29
nicht {ibersteigen darf, weil sonst gefirbte Losungen
resultieren, dic nach den iiblichen Entfarbungsme-
thoden nur schwer polarisierbare Filtrate ergeben.
Dieser Umstand erschwert die praktische Anwend-
barkeit der Methode, weil cinerseits fiir jeden spe-
ziellen Fall dieselbe erprobt werden mull, damit die
ev. vorhandenen laugenbindenden Substanzen eru-
iert und bei der Herstellung der !/;,-n. alkalischen
Losung beriicksichtigt werden, anderergeits weil

durch die Beschrinkung des Gehaltes an redutie-
renden Zuckerarten oftmals Verdiinnungen not-
wendig werden, die eine genaue polarimetrische Be-
stimmung kleinerer Saccharosemengen nicht mehr
gestatten.

Weitere Versuche haben nun das interessante
Ergebnis geliefert, daB auch wesentlich konzentrier-
tere, z. B. 109, ige Losungen von reduzierenden Zuk-
kerarten in 1/-n. alkalischer Ldsung nach 24-stiin-
digem Stehen bei 37° optisch inaktiv werden. Aller-
dings erhilt man hierbei sehr dunkel gefirbte Lo-
sungen. v

Nun haben Prof. Neubergund Dr. Miga ku
Ichida ein Verfahren zur Analyse des Zu:kers
verdffentlicht (Z. Ver. D. Zucker-Ind 61, Heft 671),
welches speziell fiir die Untersuchung von Melassen
empfohlen wird, wobei ausdriicklich hervorgehoben
wird, dal man wasserhelle Filtrate bekommt und
kein Zucker gefiillt wird. Diese Tatsache hat Jol -
les veranlaBlt, das Verfahren fiir seine Methode
heranzuziehen.

Der Vorgang ist folgender: Man neutralisiert
ein gemessenes Volumen der nach Behandlung mit
1/¢-n. Lauge bei 37° resultierenden Zuekerlosungen
mit verd. KEssigsiure, versetzt mit der 500;igen
Mercuriacetatlosung, solange ein Niederschlag ent-
steht, und liest das Gesamtvolumen genau ab. —
Nunmehr wird filtriert, ein aliquoter Teil des Fil-
trates mit 25%;iger Phosphorwolframsiurelosung
so lange versetzt, als ein Niederschlag entsteht, das
Volumen dann abermals abgelesen, filtriert und po-
larisiert. Die Polarisation unter Beriicksichtigung
der Verdiinnungen durch Mercuriacetat und Phos-
phorwolframsiure ergibt unmittelbar den Gehalt
an Saccharose. -

Nach diesem Verfahren wurden Gemische von
reduzierenden Zuckerarten und Saccharose analy-
siert. In allen Fillen wurden polarisierbare Ldsun-
gen erhalten und der vorhandene Gehalt an Saccha-
rose genau wiedergefunden. Fiir die praktische An-
wendbarkeit der Methode kommen in erster Linie
SiiBweine, Fruchtsifte, Marmeladen, Sirup, Trocken-
milch in Betracht, wobei selbstverstindlich bei
Durchfiilirung der Fillungen zweckentaprechende
Verdiinnungsverhiltnisse durch Wasserzusatz her-
gestellt werden.

Analysenbelege und Detailvurschriften werden
demniichst publiziert.

Dr. 8. RothenfuBer, Minchen:  Nach-
weis von Saccharose auf verschiedenen Gebieten der
analytischen Prarxis.* Der Vortr. berichtet in Fort-
setzung seiner Arbeiten lber den Nachweis von
Saccharose in kleinsten Mengen neben anderen or-
ganischen Stoffen, insbesondere neben anderen
Zuckerarten, daB mit Ausnahme der Saccharose
und Raffinose alle anderen Zuckerarten, auch
die Biosen, Maltose und Milchzucker in ha-
sischer Lésung bei gleichzeitiger Anwendung von
Wasserstoffsuperoxyd  vollig abgebaut werden,
d. h. also, daB keine Spur von einer gegen das
Rothenfufersche Reagens reaktionsfahigen
Gruppe mehr iibrig bleibt. welches noch Mengen,
beispielsweise von Livulose, anzeigt, die einem

Gehalt von 0,0001 ©, ‘entsprechen. Es ist
jedoch wesentlich fiir dic praktisch-analytische

Technik, dal da, wo eine Anzahl gleichsinnig reak-
tionsfahiger Korper vorhanden ist, mit einem
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entsprechenden UberschuB beispielsweise von Ba-
riumhydroxyd,  Strontiumhydroxyd, Calcium-
hydroxyd gearbeitet wird, unter Vermeidung eines
zu groBen Uberschusses von Wasserstoffsuperoxyd.
Die Erdalkalihydroxyde werden vom Vortr. den
Alkalihydroxyden, welche an sich ebenso wirken,
vorgezogen, weil so, insbesondere im Gebrauch von
Bariumhydroxyd, nie Wasserstoffsuperoxyd als sol-
ches in Lésung ist, da sich bei Zusatz von Wasser-
stoffsuperoxyd zu Bariumhydroxydlésungen sofort
ein Niederschlag von Bariumsuperoxydhydrat bildet,
welches den Sauerstoff verhiltnismiBig langsam an
die zu oxydierenden Stoffe abgibt, so dal dadurch
eine erhebliche Schonung der Saccharose wihrend
der Versuchsdauer bedingt wird. Bei Gebrauch von
Alkalihydroxyd ist das Superoxyd in Losung. Dieses
muB dann nach Beendigung des Versuches entfernt
werden durch einen Dissoziationskatalysator. Als
solcher hat sich die Infusorienerde sehr gut bewéhrt.
Das Wasserstoffsuperoxyd mulBl vor Ausfiihrung
der Endreaktion mit dem Diphenylaminreagens un-
bedingt v&llig entfernt sein, weil anderenfalls bei
Einwirkung der Salzsiure auch die Saccharose ab-
gebaut wiirde, wodurch sich kleine Mengen von
Saccharose der Beobachtung entziehen konnten.
Es wird so zum ersten Male nachgewiesen, daB die
Zuckerarten auf diese Weise wirklich quantitativ
zerstort werden, wihrend man bisher annahm, daf
bei Einwirkung von Alkalien die Zucker nur sehr
stark angegriffen wiirden, so dafl noch kleine Men-
gen von diesen vorhanden wiiren. Dies ist aber nicht
der Fall. Man hat sich bisher begniigt mit der Fest-
stellung des Verhaltens der Reaktionsprodukte gegen
Metallsalze, Hydrazine usw., die aber nur erheblich
groBere Mengen an Zuckern erkennen lassen als
das Rothenfulersche Reagens, welches noch
minimale Mengen von diesen anzeigt. Im weiteren
Verlaufe werden eingehende Studien iiber die Wir-
kung von Wasserstoffsuperoxyd auf eine gro3e An-
zahl organischer Korper bekanntgegeben, die als
natiirliche Bestandteile oder auf dem Wege der Ver-
filschung als Begleiter der Zuckerarten praktisch
in Frage kommen konnten. Diese finden namentlich
Erwihnung. Eshat sich bei den umfassenden Unter-
suchungen gezeigt, dal diese Stoffe entweder mit
den Zuckern abgebaut werden, oder vor der basi-
schen Behandlung leicht entfernt werden konnen,
so daB eine Storungsmoglichkeit fiir den Nachweis
der Saccharose auch in kleinsten Mengen nicht ge-
geben ist. Es finden bei der Behandlung dieser
wichtigen Frage auch die FaBlagerung, Schonung,
Verdorbenheit der Weine, Hefe in verschiedenem
Erndhrungszustand usw. Beriicksichtigung. Von
besonderer Bedeutung ist der Nachweis von Saccha-
rose in Most und Wein, Bier, Milch und Milchpro-
dukten, Malz, Verfialschung anderer Zuckerarten
mit Saccharose, Honig, Kindermehlen usw. Fiir
diese Untersuchungsgegenstande werden Verfahren

im einzelnen angegeben. Eine optische-quantitative -

Bestimmungsmoglichkeit findet beildufige Erwih-
nung, doch sind diese Versuclhie noch nicht abge-
schlossen. Diese spielten fiir den Vortr. nach dessen
Ausflihrungen hier nur eine untergeordnete Rolle,
nachdem es ihm hauptsidcllich darum zu tun ist,
rasch und sicher Saccharose da festzustellen, wo sie
naturgemaB nicht vorhanden sein darf. Im Auf-
findungsfalle ist also dann der Nachweis einer ge-

getzlich verbotenen Handlung bzw. einer Verfil-
schung gegeben. Eine quantitative Bestimmung ist
in diesem Falle dann an sich unnétig, in weitaus
den meisten Fillen auch inmoglich, nachdem es sich,
wie z. B. bei Most und Wein, nur um so geringe
Mengen handelt, daB deren quantitative Bestim-
mung weder auf gravimetrischem, noch auf opti-
schem Wege moglich ist.

Dr. M. Pop p, Oldenbure: ,,Die lssliche Kie-
selsqure in Thomasmehlen und ihr Einfluf auf die
Bestimmung der citronensdureléslichen  Phosphor-
sdure. Bei der Analyse der Thomasmehle hatte es
sich gezeigt, daf beim Bestimmen der citronensiure-
léslichen Phosphorsiure nach der direkten, von
Bottcherund Wagner angegebenen Methode
héufig zuviel Phosphorsiure gefunden wird. Dieser
Hoherbefund erklart sich dadurch, daB bei dieser
Methode gréBere oder geringere Mengen von Kiesel-
sdure, die in dem citronensauren Auszuge gelést ist,
mit ausfallen, wodurch das Ergebnis zu hoch er-
scheint. Man war bisher der Ansicht, dafl diese Tho-
masmehle einen besonders hohen Gehalt an 19s-
licher Kieselsdure besitzen miiBten, die aber groBe
Neigung zum Ausfallen habe, weil sie in der citro-
nensauren Ldsung kolloidal gelost sei. Vergleichende
Untersuchungen des Vortragenden haben nun aber
gezeigt, daB die ldsliche Kieselsiure in Thomas-
mehlen nur dann schidlich ist, wenn die Mehle arm
sind an ldslichem Eisen. Ist dies der Fall, so findet
auch bei Mehlen mit verhiltnismaBig niedrigem Ge-
halt an lgslicher Kieselsiure eine Ausscheidung der-
selben statt, wodurch bis zu 29 und mehr falsche
Resultate gefunden werden konnen. Auf Grund
von optischen Versuchen wurde nachgewiesen, da8
die Kieselsiure in dem citronensauren Auszug iiber-
haupt nicht in kolloidaler Form vorhanden ist. Es
war auch nicht méglich, weder durch Dialyse, noch
durch Ultrafiltration kolloidale Kieselsiure in
den sauren Ausziigen nachzuweisen. In den
mit Ammoniumnitrat versetzten Ausziigen dagegen,
die also stark alkalisch waren, befand sich die Kie-
selsdure in kolloidem Zustande. Erst dann hat sie
groBe Neigung zum Ausfallen. Wenn man aber dem
alkalisch gemachten Auszuge etwas Eisenchlorid zu-
setzt, scheidet sich die Kieselsaure nicht mehr aus.
AuBler dem Eisen besitzt kein anderes Metall die
Fihigkeit, die Kieselsdure in Losung zu halten und
das Eisen auch dann nur, wenn es als Ion ange-
wendet wird. Benutzt man z. B. statt Eisenchlorid
Ferri- oder Ferrocyankalium, so findet stets eine
Ausscheidung von Kieselsiure statt. Bei diesen
Vorgingen spielt anscheinend auch die Phosphor-
silure eine wichtige Rolle. Denn bei Versuchen mit
Vergleichslésungen, welche die gleiche Menge Kie-
selsdure, Citronensiaure und Kalk enthielten, wie ein
Thomasmehlauszug, fand unter gewissen Bedingun-
gen nur da eine Ausscheidung von Kieselsdure statt,
wo keine Phosphorsiure anwesend war. Es wiirde
diese Erscheinung im Einklang stehen mit den Beob-
achtungen von Kaserer, wonach die Doppel-
verbindungen zwischen Kieselsdure und Phosphor-
siiure, die sog. Silicophosphate sich durch eine
groBere Loslichkeit auszeichnem, als die Phosphate
und Silicate allein.

Auf die Eigenschaft des Eisens, die Kieselsdure
in Losung zu halten, griindet sich eine sehr zuver-
lassige Methode zur Bestimmung der citronensiure-
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léalicken Phosphorsiure in Thomasmehlen. Danach
" wird der citronensaure Auszug mit der halben Menge
einer Ammoniumcitratldeung versetzt, welche im
Liter 6 g Eisenchlorid enthilt. Durch Zusatz von
10 ccm einer 0,3%igen Losung von Wasserstoff-
superoxyd wird das Ausfallen von Schwefeleisen
verhindert. Danach wird mit gewdhnlicher Mag-
nesiamixtur ausgeriihrt. Vergleichende Versuche an
mehr als 200 Thomasmehlen stellen eine vdllige
Ubereinstimmung dieser Methode mit der Methode
der Kienelsiureabscheidung durch Salzsdure fest.

Auch fiir die Untersuchung von Wolterphos-
phaten ist die Methode sehr geeignet. Allerdings
scheidet sich hier trotz des Eisengehaltes der Am-
moniumcitratlosung Kieselsidure aus, weil die Wol-
terphosphate wesentlich reicher an loslicher Kiesel-
siture sind als die Thomasmehle, doch kann man
von dieser Kieselsiiure sehr leicht abfiltrieren, so
daB man im Filtrat die Phosphorsiure bestimmt.
Man verfihrt dann folgendermalen:

100 cem  der citronensauren oder salzsauren
Laosung dex Wolterphosphates (je nachdem man
losliche oder Gesamtphosphorsdure bestimmt),
werden in einem 150 cem fassenden Kolben mit
2 cem 3Yigem  Wasserstoffsuperoxyd versetzt,
worauf man den Kolben bis zur Marke mit Kisen-
citratiosung  auffillt. Nach dem Durchachiitteln
filtriert man durch ein Faltenfilter und riihrt von
dem Filtrat 75 cem mit 25 cem Magnesiamixtur aus.

Geli. Reg.-Rat Prof. Dr. H. Fresenius,
Wiesbaden: ..Untersuchung des Kupfervitriols.* Der
Kupfervitriol hat fiir die Landwirtschaft, inabe-
sondere fiir den Weinbau, eine groBe Bedeutung
gewonnen, seit er im Verein mit Kalkmilch als
Kupfervitriol-Kalkmilch oder sogepannter ,, Borde-
laiser Briithe' in ausgedehntem Male zur Be-
kiimpfung von Pflanzenkrankheiten, insbesondere
zur Bekimpfung der sogenannten Blattfallkrankheit
des Rebstockes (Peronospora) angewandt wird.
GircBe Summen werden alljiihrlich vom deutschen
Weinbau fiir Kupfervitriol ausgegeben.

Von beachtenswerter Seite ist darauf aufmerk-
sam gemacht worden, dal der im Handel bhefind-
liche Kupfervitriol hiufig minderwertig hzw. ver-
fidscht ist, mitunter in ziemlich raffinierter Weise.
Die gewohnlichste Verfitlsehung ist die mit Wasser.
Es kommt Kuptervitriol im Handel vor, der nehen
dem der Formel (uSO, ! 5 aq. entsprechenden
Wasser noch erhebliche Mengen von Feuchtigkeit
enthitlt. Wird derartiger Kupfervitriol in der Weise
analysiert, daB Jediglich der (esamtgehult an
Kupfer ermittelt und aus dem Kupfergehalt Kupfer-
vitriol ((uSQy -+ 3 aq.) herechnet wird, dann wird
nicht selten trotzdem cin Resultat erzielt, welches
dem garanticrten (ichalt von 98--99¢, Kupfer-
vitniol in der Ware entspricht,

ks hat sich herausgestellt, daB in solchen Fillen
neben dem  Kupfervitriol (CuSO; - 5 aq.) auch
noch basische Kupfersulfute vorhanden sind. Ana-

lvsiert man nun solche Ware, indem man die Sub-

stanz mit Wasser und einer verdiinnten Siiure Jost,
den Gesamtgehalt an Kupfer feststellt und diesen
auf Kupfervitriol umrechnet, dann kann sehr wohl
cin Resultat erhalten werden, welches dem garan-
tierten Gehalt entspricht, ohne daB derselbe in
Wirklichkeit vorhanden ist,

Will man sich deshalb gegen Tiuschungen

Ch. 1912,

sichern, dann empfiehlt es sich, neben dem Gesamt-
gehalt an Kupfer auch den Gehalt an Schwefelsdure
zu bestimmen und aus letzterem ebenfalls den Ge-
halt an Kupfervitriol zu berechnen. Ergibt sich aus
der fiir Schwefelsiure gefundenen Zahl ein gerin-
gerer Wert fiir Kupfervitriol als aus der gefundenen
Zahl fiir daa gesamte Kupfer, dann ist der Beweis
erbracht, daB dem Kupfervitriol basische Kupfer-
sulfate beigemengt sind.

Fiir die Bereitung der Kupfervitriol-Kalkbrithe
sind aber diese basischen Kupfersulfate so gut wie
wertlos, da sie sich im Wasser nicht loeen.

Ich hielt diese Angelegenheit fiir wichtig genug,
um die Aufmerksamkeit der beteiligten Kreise auf
die beobachteten MiBstinde hinzulenken, und
mochte empfehlen, in Zukunft bei Kupfervitriol-
untersuchungen nicht nur den Gehalt an Gesamt-
kupfer, sondern auch den Gehalt an Schwefelsiure
analytisch festzustellen.

A. Bomer. Minster i. W.: ,[Neue Gesichts-
punkte fir die Untersuchung der Fette.*

J. Konig, Minster i. W.: ,Neue Verfahren
fiir die Untersuchung und Beurieilung des Bodens.‘*
J. K 6 nig demonstrierte, unterstiitzt von Dr. J.
Hasenbidumer, verschiedene von ihm in Ge-
meinschaft mit letzterem und mehreren Mitarbei-
tern in den letzten Jahren ausgearbeitete, neue
Verfahren zur Untersuchung und Beurteilung des

"Bodens, ndmlich: 1. Bestimmung der ka-

talytischen Kraft des Bodens, d. h.
seiner Eigenachaft, aus Wasserstoffsuperoxyd Sauer-
stoff zu entbinden. Die enthundene Menge Sauer-
stoff ist in erster Linie abhingig von dem Gehalt
des Bodens an Enzymen bzw. Humus, dann aber
auch von dem Gehalt an kolloidal vorhandenen
Oxyden bzw. Sesquioxyden und Superoxyden.
Enzymgifte, selbst Blausdure, Diimpfen und Erhit.-
zen des Bodens vernichten die katalytische Kraft
nicht ganz, sondern nur voriibergehend; erst der
mit Salzsiure gekochte und ausgewaschene Boden
zeigt keine Sauerstoffentbindung mehr. 2. Be -
stimmungderdurch Oxydationdew
Humus 16slich werdenden.unorga-
nisehen Nihrstoffe Bei der Behandlung
des Bodens mit chemisch reinem Wasserstoffsuper-
oxyd wird eine bestimmte Menge Humus, die bei
den cinzelnen Bodenarten verschieden ist, zu Koh-
lensiiure und Wasser oxydiert, gleichzeitig wird aber
eine gewisse Menge unorganischer Nihrstoffe (Phos-
phorsiiure, Kalk, Kali usw.) loslich gemacht, die bei
den einzelnen Bodenarten verschieden stets aber
groBer iast, als dureh reines oder kohlenséurehaltiges
Wasser geliost zu werden pflegt. Daraus mul ge-
schlossen werden, dal im Boden organisch gebun-
dene oder komplexe Verbindungen {Humat-Silicat-
komplexe), besonders organisch gebundene Phos-
phorsdure bzw. organische Phosphorverbindungen
vorhanden sind, die durch Oxydation zerstort und
dadurch gelost werden.  Auch lassen sich durch
alleinige Behandlung erschopfter Béden mit Wasser-
stoffsuperoxyd letztere wieder ertragsfahig machen,
wenn noch eine hinreichende Menge komplexer hu-
mussaurer Salze bzw. Humuskolloide vorhanden ist,
3. Bestimmung der durch Dimpfen
mit Wasser unter Druck l6slichen
Nihratoffe. Dureh fiinfstiindiges Dimpfen
des Bodens bei 5 Atm. Druck mit Wasser werden
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die komplexen Humusverbindungen ebenfalls zer-
legt und dhnliche Mengen unorganischer Nihrstoffe
gelost, wie durch Oxydation mit Wasserstoffsuper-
oxyd. Bemerkenswert ist hierbei, dal die auf
diese Weise gelosten Mengen Kali
in Beziehungzuden vonden Pflan-
zen aufgenommenen Mengen Kali
stehen ; letztere waren z. B. in drei Ernten von
drei verschiedenen Jahren gleich den Mengen,
welche sich fiir 20 cm Bodentiefe nach dem Démpf-
verfahren als l6slich berechneten. 4. Einflu 3
einesstarkenelektrischen Gleich-
stromesaufden Boden. Bringt man eine
mit Wasser durchfeuchtete Bodenprobe zwischen
zwei Platinelektroden und leitet einen Gleichstrom
hindurch, so iibernimmt die zwischen den Polen be-
findliche Bodenschicht — ihrem Kolloidgehalt ent-
sprechend — die Rolle und Funktion einer Scheide-
wand von mehr oder weniger hemipermeabelem
Charakter, durch deren unendlich viele und feine
Poren die Ionen ihren Weg nehmen. Es miissen
also hier dieselben Erscheinungen auftrcten, wie
bei der Tonzelle, nimlich: Einfache Elektrolyse der
gelosten Bestandteile, Fortfiihrung des Wassers
zur Kathode und Fortfilhrung der Suspensionen
und Kolloide zur Anode. L&t man den elektrischen
Gleichstrom (von etwa 3 Amp.) nur einmal einwir-
ken, bis das Bad die Temperatur von 50° erreicht
hat, so werden Mengen von Néhrstoffen gelost,
welche.denen durch die Verfahren Nr. 2 und 3 er-
haltenen sich nidhern. 5. Bestimmung des
osmotischenDruckesund6. derelek-
trolytischen Leitfdahigkeitdes Bo-
dens. Beide Verfaliren gewihren gleichmifig
einen Ausdruck fiir den Loslichkeitsgrad der Boden-
bestandteile, erfordern aber besondere Vorrichtun-
gen!). Am einfachsten und schnellsten laft sich die
elektrolytische Leitfihigkeit des Bodens bestimmen,
und diese ist so empfindlich, da8 sie uns Aufschlu
iber Vorginge und Umsetzungen im Boden gibt,
wo sonstige Verfahren vollstindig versagen. 7. Be -
stimmung des Kolloidgehaltes des
Bodens. Der Kolloidgehalt 1a8t sich bis jetzt
nur indirekt aus seiner Absorptionsfihigkeit fiir ge-
wisse Farbstoffe und Mineralsalze ermitteln. Als
Farbstoff hat sich am besten Methylviolett in wis-
seriger, 0,1—0,3%iger Losung erwiesen, indem die
Menge des absorbierten Farbstoffes auf colorime-
trischem Wege durch Vergleichslsungen von be-
kanntem Gehalt festgestellt wird. Fir die Absorp-
tion von Salzen wird zweckmdiBig eine 1/g5-n. Lo-
sung von Dikaliumphosphat (200 cem auf 100 g
Boden) gewihlt, dessen Bestandteile anndhernd in
dem im’ Salze vorhandenen Verhiltnisse absorbiert
werden. 8 Anwendung der Dialyse
bei der Untersuchung des Bodens.
Das Verfahren hat sicly, in der iiblichen Weise aus-
gefiihrt, als zu umstindlich und zu ungenau heraus-
gestellt, als daB es einen Anhalt fiir den Loslichkeits-
grad der Bodennihrstoffe wird abgeben kdnnen.
Nur verdient hervorgehoben zu werden, da8 durch
Erhitzen des Bodens im Vakuum bei 95—98°, wo-
durch die kolloidale Natur der Bodenbestandteile

1) Vgl. Landw. Versuchsstationen 69, 1 (1908),
sowie 74, 1 (1911), ferner diese Z. 22, 1070 (1909)
und 24, 103 (1911).

zum Teil aufgehoben wird, die dialysierbaren Mine-
ralstoffe des Bodens etwas zunehmen und solcher-
weise behandelter Boden auch héhere Ertrige lie-
fert, als natiirlicher Boden. Dagegen kann 9. die
Bestimmung der Oxydationskraft
des Bodens ein geeignetes Hilfsmittel fiir die
Beurteilung der Bodeneigenschaften abgeben. Zur
Bestimmung der Oxydationskraft, d. h. der Menge
der durch Oxydation gebildeten Kohlensiure be-
dient man sich zweckmillig einer Vorrichtung,
welche in ihrer Anordnung den Respirationsappa-
raten angepaft ist. Man kann den Boden im na-
tiirlichen Zustande und nach Zusatz von je 1 g Gly-
kose und 1 g Harnstoff auf je 1 kg Boden ver-
wenden und ihn nach Anfeuchtung bis zu 509, der
wasserhaltenden Kraft in Glaszylinder fiillen, in
die bei der Durchliiftung die von Kohlensiure Le-
freite Luft unten eintritt, und aus denen sie oben
behufs Absorption der gebildcten Bodenkohlen-
sdure abgefiihrt wird. Die Boden zeigen grolle
Unterschiede im Oxydationsvermdgen, hoher Kalk-
und Kolloidgehalt, sowie gute Durchliiftbarkeit er-
héhen naturgemiB die Menge der gebildeten Kohlen-
siure. Nach der wiederholten Durchliftung zeigen
die natiirlichen und die mit Harnstoff versetzten
Béden infolge der gebildeten griofleren Menge 10s-
licher Salze eine erhihte elektrolytische Leitfihig-
keit. Auffilligerweise aber war diese bei den mit Gly-
kose versetzten Boden geringer. Das kann, weil
auch bei diesen Boden eine erhdhte Kohlensiure-
bildung stattgefunden hatte, nur darin seinen Grund
haben, dafl die noch nicht zersetzte Glykose als
Nichtelektrolyt die Jonenwanderung verhindert.
Als wir dann einem Sand- und einem Lehmboden
auf je 6 kg je 6 g.Glykose und Gummi arabicum zu-
mischten und darin Hafer anpflanzten, war die ge-
erntete Pflanzentrockensubstanz in letzteren beiden
Reihen gegeniiber den natiirlichen Boden ebenfalls
erheblich geringer, und zwar bei dem Lehmboden
stirker verringert, als bei dem leicht luftdurchliissi-
gen Sandboden. Hiernach scheint es, da B die
Aufnahme der Nihrstoffe ans dem
Bodendurch die Pflanzen auf Ionen-
austauschberuht UndwennSchneide-
wind durch Diingung mit Zucker erhohte, T h.
Pfeiffer jedoch verminderte Ernten beobachtet
hat, so finden diese gegensitzlichen Beobachtungen
ihre Begriindung in dem verschiedenen Oxydations-
vermogen der verwendeten Bodenarten und in dem
Einfluf; des Zuckers als Nichtelektrolyten auf die
Ionenwagderung.

Augenblicklich beschéftigt sich der Vortr., wie
ersagte, mitderZerlegung der Bestand -
teile des Bodens nach dem spezifi-
schen Gewicht und benutzt dazu mit Erfolg
Mischungen von Bromoform und Benzol mit spezi-
fischen Gewichten von 2,650, 2,500, 2,400 und
2,300 usw. Uber die niheren Ergebnisse dieser Ver-
suche, die noch nicht abgeschlossen sind, aber sechon
auffallende und kennzeichnende Unterschiede bei
den einzelnen Bodenarten geliefert haben, soll dem-
nichst berichtet werden.

I. Vogel, Bromberg: ,,Neue Beobachtungen
iber das Verhkalten von Nitrat im Ackerboden.” Zum
Beweise dafiir, dal} es sich bei den fraglichen Beob-
achtungen um wirklich neue Erscheinungen han-
delt, demonstriert Vortr. zunichst eine Wasser-
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probe, welche sich 10 Tage lang zusammen mit
einem natriumnitrathaltigen Boden unter einer ab-
gedichteten Glasglocke befand. Diese Wasserprobe
ergab sehr starke Reaktionen auf salpetrige Sdure
und Salpetersiure, es muBten also betridchtliche
Mengen nitroser Gase aus der nitrathaltigen Erde
entwichen und in dem begleitenden Wasser zur Ab-
sorption gelangt sein. Die Bestimmung des Nitrat-
stickstoffes in solchen Erden bestitigt diesen Be-
fund: Essind bedeutende Mengendes
Salpeterstickstoffs in Verlust ge-
raten. DaB solche Stickstoffverluste beim blo3en
Stehen einer mit etwas Nitrat versetzten, einen giin-
stigen Wassergehalt aufweisenden und reichlich
durchliifteten Erde eintreten kénnen, war ein un-
erwarteter und iiberraschender Befund, der durch
keinerlei bekannte Tatsache gestiitzt wurde, ja mit
den durchaus zuverlissigen Ergebnissen zahlreicher
anderer Versuchsansteller in Widerspruch stand.
Im Verlaufe der weiteren Untersuchungen, auf
welclie Vortr. im einzelnen eingeht, wurden die Ur-
sachen dieser Differenzen klar erkannt, sie waren
begriindet in der Besonderheit und Eigenart der
Versuchsbedingungen, insbesondere in der Verwen-
dung ganz flacher, mdBigdurchfeuch-
teter Bodenschichten.

Versuche iiber die Haltbarkeit von Nitrat in
tflachen Bodenschichten sind in der Erwartung aus-
gefiilirt worden, dal gerade unter solchen Umstén-
den der Nitratstickstoff vollstindig erhalten bleiben
wiirde, denn geringe Stickstoffabnahmen, die in
frihercn Fillen in Erde-Nitratmischungen konsta-
tiert wurden, sind auf eine durch mangelhaften Luft-
zutritt beglinstigte Denitrifikation zuriickgefiihrt
worden. Durch Schaffung einer groBen, der Luft
leicht zuginglichen Oberfliche sollten solche Ver-
luste vermieden werden, die Versuchsmischungen
wurden daher in flachen, rechteckigen Porzellan-
schalen von ca. 230 qcm Bodenflache ausgebreitet,
in welchen die stets verwendeten 100 g Erde nur eine
etwa 3 mm hohe Schicht bildeten. Diese Maf-
nalime bewirkte aber zum Erstaunen des Vortr. das
gerade Gegenteil, es traten bedeutende Stickstoff-
verluste ein, die unter Umstinden bis 80 und 909,
des zugegebenen Salpeterstickstoffs betrugen.

Die iiberaus einfache Versuchsanordnung, zu
welcher Vortr, schlieflich gelangte, war die folgende:
100 g irgend einer lufttrockenen, durch ein 2 mm-
Sieb gegebenen Erde wurden in die erwihnten
flachen Schalen eingewogen, mit ca. 50 mg Nitrat-
stickstoff versetzt (und zwar entweder durch di-
rekte Beimischung von 320 mg Natriumnitrat oder
durch Zugabe von 10 ccm einer entsprechenden
[3%] Natriumnitratlésung) und der Wassergehalt der
Versuchsmischung dann auf ca. 209} gebracht. Die
Proben kamen iiber eincr Schale mit Wasser unter
abgedichteten Glasglocken zur Aufstellung. Nach
14—20 Tagen wurden die Schaleninhalte mit Was-
ser aufgeschwemmt, mit Schwefelsdure angesiuert,
iiber Filterplatten abgesaugt und mit kochendem
Wasger griindlich ausgewaschen. Bei den ersten
Versuchsreihen kamen sowohl die Erdriickstinde,
wie auch die Filtrate zur Untersuchung. Da aber
niemals die geringste Stickstoffestlegung beob-
achtet werden konnte, so beschrinkte sich Vortr.
spiter auf die Bestimmung des Nitratstickstoffes
in den auf 1000 ccm aufgefiillten Filtraten, von

welchen immer je 400 ccm nach Ulsch und nach
Devarda untersucht wurden.

Aus dem vorliegenden umfangreichen Material,
welches zum Teil im Zentralblatt fiir Bakteriologie
(II. Abt., 34, 540) bereits vertffentlicht ist, zum
groBeren Teil demnichst in den ,,Landw. Versuchs-
stationen erscheinen wird, seien an dieser Stelle
nur die folgenden Versuchsreihen kurz erwéhnt:

Im Februar 1912 wurden in flachen Porzellan-
schalen angesetzt:

1. 15mal 100 g eines schwach humosen Sand-
bodens +0,32 g NaNO;.

2. 15mal 100 g desselben Bodens +-0,32 g
NaNO; +0,9 g CaCOgjyt).

Alle Schalen erhielten 10 ccm Wasser (urspr.
Wassergehalt 59,), wurden in einem mit Glasfen-
stern versehenen Kasten (damals noch nicht unter
Glocken) untergebracht und wihrend der Versuchs-
dauer auf Gewicht gehalten. Die Verarbeitung er-
folgte nach 21 Tagen.

Irgendeine Stickstoffestlegung war nicht er-
folgt, dagegen in allen Fillen eine sehr geringe Ab-
nahme des Bodenstickstoffes. Die zu Beginn des
Versuches vorhandenen 51,27 mg Nitratstickstoff
sind nur in 17 von den zu Ende gefiihrten 29 Ver-
suchen anndhernde wieder gefunden worden. In
12 Fillen sind mehr oder weniger starke Nitratzer-
setzungen eingetreten, die zuweilen zu einem Ver-
lust des weitaus groften Teiles des urspriinglich
vorhanden gewesenen Salpeters fiihrten. So waren
in eiper Probe 72,39, in einer anderen 88,29 des
zugegebencn Nitrat-N in Verlust geraten.

Da sich bei weiteren Versuchen stets wieder
ihnliche Resultate ergaben, so nahm Vortr. damals
an, daB die wihrend des Versuches erfolgten Was-
serzugaben zu den in flacher Schicht in den Schalen
ausgebreiteten Erden die fraglichen Stickstoffver-
luste mit verursacht hitten. Auch war es aus ver-
schiedenen Griinden, besonders wegen der Unregel-
miBigkeit des Zersetzungsverlaufes zundchst wahr-
scheinlich, daB die beobachteten Vorgiange auf bio-
logischen Grundlagen beruhten. Es stellte sich aber
bald heraus, daB beide Annahmen nicht zutreffend
waren, Spitere Versuche lieBen erkennen, daB es
bei der interessierenden Zersetzung des Salpeters
auf Wasserverdunstung und Wasserersatz nicht
ankommt, sondern daB fiir das Zustandekommen
dieses eigentiimlichen Vorganges das dauernde Vor-
handensein eines bestimmten Wassergehaltes von
Vorteil ist.

Gleiclizeitig war eine weitere, bemerkenswerte
Beobachtung gemacht worden. Zahlreiche Boden-
proben fielen vor ihrer Verarbeitung durch eine
eigenartige Verinderung ihres urspriinglichen Aus-
sehens auf. Wihrend die Erden anfinglich einen
gleichmiBig feuchten Eindruck machten, erschienen
einzelne Proben plétzlich trocken, von pulveriger
Beschaffenheit und hellerem Aussehen. Gerade
in diesen, durch ihre verdnderte
physikalische Beschaffenheitauf-
fallenden Proben war die Nitrat-
zersetzung immer am energisch-
sten verlaufen. Diese Proben setzten nach

1) Der Kalkzusatz blieb, wie weitere Versuche
zeigten, ohne bemerkenswerten EinfluB auf den
Verlauf der Reaktion.

251%
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dem Aufschwemmen mit Wasser erheblich lang-
samer ab als die anderen, es bestand daher kein
Zweifel, daB die charakteristische Verinderung der
#uBeren Beschaffenheit durch das bei der Nitrat-
zersetzung gebildete Natriumcarbonat bewirkt wor-
den war, und daB es sich um Erscheinungen han-
delte, wie sie W. Kriiger bei der Zerlegung des
Natronsalpeters im bebauten Boden beobachtet hat.

Wurden an Stelle der flachen Porzellanschalen
VersuchsgefiBe von geringerer Bodenfliche (Erlen-
meyer, Bechergliser) verwendet, so trat die frag-
liche Zersetzung niemals ein, auch wenn alle anderen
Versuchsbedingungen erfiillt waren, Sobald die
Schichthohe der Erde nur um ein geringes hoher
wurde, blieb das Nitrat vollig unverindert erhalten.
Dieser Befund erkliart es wohl auch, warum bei
den bisher angestellten Versuchen das der Erde zu-
gegebepe Nitrat nach lingerer Zeit stets unveran-
dert wieder gefunden worden ist. Es sind eben fiir
gewohnlich Kélbchen oder Flaschen verwendet wor-
den, in welchen/die Versuchsmischungen mehrere
Zentimeter hoch lagen.

Die Versuche, auf welche Vortr. nunmehr kurz
eingeht, haben erwiesen, daB die fragliche Zerset-
zung ohne Mitwirkung von Mikroorganismen vor
sich geht, daB es sich bei ihr um einen auch in ginz-
lich keimfreien Boden eintretenden, rein chemischen
Vorgang handelt. KEs sind Versuche ausgefiihrt
worden, bei welchen die Erden mit Natriumnitrat
gemischt und alsdann durch Erhitzen sterilisiert
wurden, und solche, bei welchen die Zugaben von
Natriumnitrat erst nach erfolgter Sterilisation statt-
fanden. Nur die letzteren sind fiir die Entschei-
dung der Frage ..chemisch oder biologisch ?** ver-
wertbar. Es sei daher beziiglich der Versuche der
zuerst genannten Art hier nur erwihnt, dafl bei
einstiindigem Erhitzen der nitrathaltigen Erden auf
2 Atm. Verluste an Nitratstickstoff eingetreten sind,
aber wieder nur in den ganz flachen Schichten. Es
besteht demnach hinsichtlich der Héhe der Boden-
schicht eine scharfe Grenze, von welcher ab die Zer-
setzung des Nitrates in den erhitzten, wie auch in den

- ohne vorherige Erhitzung lagernden Erde-Nitrat-
mischungen eintritt.

Der sichere Beweis fiir den rein chemischen
Charakter der Reaktion wurde durch Versuche er-
bracht, bei welchen die durch Erhitzen sterilisierten
Erden nachtriaglich Zugaben von Nitrat er-
hielten. Von den hierher gehorigen Versuchen sei
nur ein einziger kurz erwihnt, der in besonders an-
schaulicher Weise den EinfluB der Schichthohe auf
den Verlauf der Zersetzung erkennen liBt. Es
wurden 40 Erlenmeyerkélbchen mit je 100 g eines
lufttrockenen Sandbodens gefiillt und sofort eine
Stunde auf 2 Atm. im Autoklaven erhitzt. Alsdann
wurde die Erde aus 20 Kolbchen in 20 der flachen
Porzellanschalen herausgegossen, was bei der staub-
trockenen Beschaffenheit der Erde ohne Verlust
moglich war. Alle 40 Proben erhielten nunmehr Zu-
sitze von je 10 ccm Natriumnitratlésung (49,44 mg
N) und 5 cem Wasser und wurden zu je fiinfen
unter Glasglocken untergebracht. Es lagen also
40 ganz gleichmidBig vorbereitete und behandelte
nitrathaltige Bodenproben vor, die sich nur da-
durch unterschieden, daf} sich die Hilfte in Erlen-
meyerkdlbchen, die andere Hilfte in Porzellan-
schalen befand. In den ersteren betrug die Schicht-

.hohe der Erde 14, in den letzteren 3 mm. Bei der

nach zehntigiger Aufbewahrung vorgenommenen
Untersuchung der Proben fand sich der Nitrat-
stickstoff in allen Ko6lbchen unver-
andert erhalten, in allen Schalen
war er mehr oder weniger stark (bis
659%) in Verlust geraten.

Im ganzen beweisen die Versuche mit den
durch Erhitzen sterilisierten Erden, daB die frag-
liche Salpeterzersetzung ohne Mitwirkung von Mi-
kroorganismen vor sich geht, und daB ihr Eintritt
an eine gewisse, nur geringe Schichththe und einen
bestimmten Wassergehalt gebunden ist.

Im weiteren Verlauf der Arbeiten wurde fest-
gestellt, da auBer dem Natriumnitrat auch Kalium-
und Calciumnitrat, sowie die Salpetersorten des
Handels, der Chile- und der Norgesalpeter, der
fraglichen Zersetzung leicht unterliegen, und daB
die Nitratspaltung in allen Bodenarten erfolgt. Es
war gleichgiiltig, ob helle oder dunkle Sandbéden,
humusarme oder humusreiche Lehmbdden vor-
lagen. Sobald energische Zersetzungen eingetreten
waren, konnte in dem mit unter den Glocken be-
findlichen ,,Begleitwasser Salpetersiure nachge-
wiesen werden, hdufig, und zwar besonders dann,
wenn sich die Reaktion in humosen Boéden ab-
spielte, war neben dieser auch salpetrige Sdure vor-
handen.

Das gesamte bisher vorliegende Material be-
rechtigt zu folgenden SchluBfolgerungen:

Die bisher geltende Auffassung, dal sich Chile-
salpeter (und Nitrate im allgemeinen) in unbebau-
tem, vor Auswaschung geschiitztem Boden beliebig
lange Zeit ziemlich unverdndert erhilt, ist in dieser
Allgemeinheit nicht richtig. Es kénnen vielmehr
Verhiltnisse eintreten, unter welchen eine rasche
und weitgehende Zersetzung der Nitrate im Boden
erfolgf. Der Zersetzungsvorgang ist mit Stickstoff-
verlusten verbunden.

Die Bedingungen. unter welchen eine solche
Nitratzerstrung eintritt, sind dann gegeben, wenn
die salpetersauren Salze in sehr flachen, nur wenige
Millimeter starken Bodenschichten verteilt sind.
und wenn fir einige Zeit ein bestimmter Wasscr-
gehalt in den Erden vorhanden ist, welcher bei mitt-
leren Boden zwischen 15 und 209 liegt, aber auch
geringer oder hoher sein kann. Wird er so hoch, daB
eine Verschmierung der Bdden erfolgt, dann tritt
die Spaltung der Nitrate nicht mehr ein.

An der Nitratzersetzung in flachen Boden-
schichten sind Mikroorganismen nicht beteiligt. Es
handelt sich aber auch nicht um einen einfachen
chemischen Reduktionsvorgang im iiblichen Sinne,
denn der Vorgang vollzieht sich auch in Béden, die
fast ginzlich frei sind von oxydierbaren Stoffen
(Humus). Héufig scheint eine katalytische Spal-
tung des Salpeters in Na,O und N,Oj stattzufinden,
bei Gegenwart von Humuskolloiden bildet sich
auBerdem auch NO,. Ob noch andere Reduktions-
stufen der Salpetersiure entstehen, werden weitere
Untersuchungen zeigen. Die neu erkannte Art der
Salpeterzerstérung im Boden ist daher wahrschein-
lich auf kolloidchemische Vorginge zu-
riickzufiithren, die sich an der Grenze der festen und
fliissigen Phasen in ganz flachen Schichten abspie-
len und in die gleiche Gruppe von Reaktionen ge-
horen, wie sie von Ulpiani, Stutzer und



XXV. Jabhrgang.
Heft 88. 7. Begtember lOl&]

84. Versammlung deutscher Naturforscher und Arste.

2005

Reis,sowie K a p p e n beim Ubergange des Kalk-
stickstoffs in Harnstoff beobachtet worden sind.
Da gerade der in den allerobersten Boden-
schichten enthaltene Salpeter von der Zersetzung
betroffen wird, so diirfte die besprochene Erschei-
nung auch fiir die landwirtschaftliche Praxis von
Bedeutung sein, denn weitaus der groBte Teil des
Chilesalpeters wird als Kopfdiinger verwendet, ge-
langt also auf und in die obersten Bodenpartien.
Mancher auf Auswaschung oder bakterielle Zerset-
zungen zuriickgefiihrte MiBerfolg bei der Salpeter-
anwendung diirfte so seine Krklirung finden.

J. Ko nig, Miinster i. M.: ,.Die Formelemente
der Zellmembran, thre analytische Bestimmung und
technssche Bedeutung.'* Die von ihrem Inhalt be-
freite Zellmembran der Pflanzen pflegt neben reiner,
wahrer Cellulose. dem Anhydrid der Glykose. noch
folgende Stoffc zu enthalten: ’

A. Fette, Wachse, Harze, sowie die sog. In-
krusten (Gerbstoffe, Bitterstoffe, aromatische Alde-
hyde, Vanillin. Hadromal, ferner bei Coniferen das
Gilucosid Coniferin u. a.) neben geringen Mengen
Stickstoffverbindungen:

B. die Hemicellulosen (Hexosane und Pento-
sune);

C. die Lignine;

D. Cutin und Suberin, schwer 16sliche, wachs-
ihnliche Stoffe.

Um daher zu reiner Cellulose zu gelangen, miis-
sen diese Stoffe entfernt werden.

Die Stoffe der Gruppe A lassen sich vorwiegend
durch Behandlung der Pflanzenstoffe mit verd.
Alkali bzw. Alkohol-Benzol und Ather, dic der
Gruppe B durch Hydrolyse mit verd. Siiuren, die
der Gruppe C durch schwache Oxydationsmittel
(in alkalischer Losung) und die der Gruppe D) nur
durch Behandeln der Riickstinde von A, B und C
mit Kupferoxyd-Ammoniak oder Zinkellorid-Salz-
siure von der wahren Cellulose trennen; denn die
wahre Cellulose ist nur in konz. Séuren bzw. Al-
kalien, sowie in Kupferoxyd-Ammoniak oder Chlor-
zink-Salzsiiure 18slich und wird von schwachen Oxy-
dationsmitteln nicht oder nur wenig angegriffen.

Nach diesem Verhalten der Formelemente der
Zellmembran kann daher dureh die stufenweise Be-
handlung mit verd. Siiuren und Alkalien (W.
Henneberg) oder durch Behandlung mit Gly-
cerin-Schwefelsiure (J. K o nig) keine reine Cellu-

lose erhalten werden; es sind den Riickstinden in
beiden Fillen noch groBere Mengen Lignine, in erste-
rem Falle auch noch Hemicellulosen (Pentosane) bei-
gemengt. Aus dem Grunde werden die auf diese
Weise erhaltenen Riickstinde auch Rohfaser
und nicht Cellulose genannt.

Technisch gewinnt man fiir die Papierfabrika-
tion die Cellulose groBtenteils aus Holz, entweder
durch Behandlung des Holzes mitschwefliger
Siure bzw. Calciumbisulfit und durch
nachfolgende Oxydation mit Chlorkalk, Chlor usw.
oder vereinzelt auch durch Behandlung mit Na.
tronlauge allein. Die auf meine Veranlassung durch
Dr. Fr. Hii hn und stud. chem. M. Bra un vor-
genommene Untersuchung einer Reihe von Handels-
erzeugnissen dicser Art hat aber ergeben, dal die-
selben noch wesentliche Mengen Pentosane, auch
noch Lignine u. a. einschlicBen und daher trotz
weilen Aussehens auf die Bezeichnung Cellulose
keinen Anspruch machen konnen, Wir haben dann
aber gefunden, daB man durch Behandeln des ge-
raspelten Holzes einerseits mit verd. Ammoniak-
oder Sodalésung (fixe, freic Alkalien greifen die
Cellulose an), sowic mit verd. Sauren (Schwefel-
silure oder Salzsiiure) unter Druck oder umgekehrt,
andererseits durch eine nachfolgende Oxydation
mit den iiblichen Oxydationsmitteln nicht nur eine
reinerc und mindestens ebensoviel Cellulose wie
nach den jetzigen Verfahren, sondern auch Ablaugen
gewinnen kann, die sich auf ein KFuttermittel ver-
arbeiten lassen.

Ohne hierauf niiher einzugehen, sei aut eine
andere von uns festgestellte wichtige Beobachtung
aufmerksam gemacht. Als wir das mit Benzol-Alko-
liol sowie mit Wasser vorbehandelte Buchen- und
Fichtenholz, ferner die ebenso vorbehandelte Hanf-
faser nach dem Vorschlage von Ostund Wilke -
ning zur Hydrolyse der Cellulose mit 729;iger
Schwefelsiiure behandelten und dann vorsehrifts-
miiBig mit Wasser verdiinnten, erhielten wir eine
fast helle, klare Losung und einen schwarzbraun-
lichen Riickstand, der in seiner Menge!) bei den
drei Rohstoffen zwar verschieden war, aber in der
Form unter dem Mikroskop vollstiindig die Struk-
tur der Zellmembran zeigte. Die Riickstinde wur-
den ausgewaschen und ergaben gegeniiber den an-
gewendeten Stoffen fiir die aschen- und wasserfreie
Substanz folgende Elementarzusammensetzuny und
Methylzahl:

Buchenholz Tannenholz Hanffaser
sSubstanz Koblen-. Was- 'Methyl-|Kohlen. Was- (Methyl-|Kohlen:! Was. Methyl-
stoff serstoff | zahl stoff fscrstoﬂ: zah stofl jserstofl zuhf
e % % % % % % 1% 0 %%
1. Urspriingliche . . . . . . . .. |47182! 585 131,58 49,85‘ 5,75 4406 | 6,17 4,11
2. Rickstand nach der Behandlung : : :
mit Schwefelsiure ' Lignin) . | 65,08 | 497 84,25 | 64,85 I 4,86 79,60 } 56,62 4,81 34,88

Diese fiir den Kohlenstoffgehalt der Lignine
direkt gefundenen Zahlen, die, wie die anderen
noch weiter kontrolliert werden sollen, stimmen
recht gut mit denen iiberein, welche man his jetzt
indire kt fiir dax Lignin berechnet und zwischen
25 und 669, liegend angegeben hat. Die in vor-
stehender Weise erhaltenen Riickstande (Lignine)

lsen sich unter Oxydation zum Teil in Ammonick
bzw. fixen Alkalien und lassen sich mit Wasserstoff-

1} s licferte, auf Trockensubstanz berechnet .
nach vorliufigen Bestimmungen: Buchenholz 29,51,
Tannenholz 31,28 und Hanf nur 2,939 Riickstand
(Lignin.
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superoxyd und Ammoniak, sowie mit Javelle -
scher Lauge in verd. Losungen im Gegensatz zu
wahrer Cellulose vollstindig oxydieren. Wir sind
daher jetzt in der Lage, aus der Zellmembran nicht
nur diec wahre Cellulose, sondern auch die Lignine
fir sich getrennt zu gewinnen, eine Aufgabe, an
welcher man, wenigstens was das Lignin anbelangt,
seit 60 Jahren vergcbens gearbeitet hat.

Von verschiedenen Seiten wird jetzt angenom-
men, daB die Cellulose, das Anhydrid der Glykose,
in der Zellmembran als gepaarte Verbindung mit
anderen sdureartigen Stoffen (z. B. Ligninsiuren,
Pektinstoffen, Schileimstoffen, Phellonsiure, Stearo-
und Oleoeutinsiiure) gleichsam als Ester vorhanden
ist, und man unterscheidet hiernaeh Lignocel-
lulosen (Jute, Holz- und Stroharten), Pekto -
cellulosen (Flachs, Hanf, Ramie, Indiafaser,
Espartogras u. a.), Mucocellulosen (Algen,
Flechten, Obstfriichte, Wurzelgewichse, Hiilsen-
frichte u. a.), Adipocellulosen (Korkeellu-
losen) und Cutocellulosen (Epidermis von
Blattern und Stengeln). Diese Ansicht kann aber
nach den vorstehenden Untersuchungen wenigstens,
fiir die Ligno- und Pektocellulose, nicht mehr auf-
reeht erhalten werden; denn wenn die Lignine (oder
Lignone) bzw. Pcktine in wirklicher chemischer Bin-
dung mit der Cellulose in der Zellmembran vor-
handen wiiren, so kénnten sie daraus nicht in der
Struktur der Zellmembran abgeschieden werden.
Es spricht das Verhalten vielmehr dafiir, da B die
Lignine, bzw. Pektine, diec wahr-
scheinlich durch Einlagerung von
Methylgruppen in die Cellulosec ent-
stehen, mit derletztereninder fe-
sten, sehwer l6slichen Zellmem-
bran meehanischinihnlicherWeise
durchwachsensind, wie Kalkphos-
phat und Leiminden Knochenoder
wie Kieselsdure und Zellmembran
beiden Gramineen.

Hieraus ergibt sich auch, dal}, wenn die Lig-
nine durch Oxydation von der Cellulose getrennt
und letztere in ihrer Struktur und unverindert er-
halten bleiben soll, dieses, wie schon bekannt, nur
bzw. am zweekmiBigsten durch schwache Oxyda-
tionsmittel und allméhliche (stufenweise) Einwir-
kung erreicht werden kann.

Inwieweit die vorstehende Beobachtung auch
fiir andere Pflanzenstoffe zutrifft, und inwieweit
sich die direkte Abscheidung der Lignine und #hn-
licher Stoffe fiir die Analyse der Futter- und Nah-
rungsmittel verwerten und in den Gang der Analyse
einfligen 1aBt, dariiber sollen weitere. bereits einge-
leitete Untersuchungen Aufschlull geben.

SchluB der Sitzung 6 Thr 30 Min.

Dienstag, den 17. September, nachmittags 3 Uhr.

Gemeinsame Sitzung mit Abteilung 32: Hygiene.

Vors.: Geheimrat Prof. Dr. J. Konig, Miinster.
Zahl der Teilnehmer 93.

Meurer, Leipzig: ,,Das Lobecksche Verfah-
ren zur Herstellung etnwandfreier Trinkmilck, ins-
besondere solcher fir Sduglinge und die mit diesem
Verfahren zu erzielenden Erfolge hinsichtlich Sterili-
sierungsfihigkeit.” An Hand zallreicher Belege
wurde gezeigt, daB bei dem neuen Verfaliren gerade

die dem Siuglinge so iiberaus schédlichen Darm-
bakterien, die auch zum gréBten Teile den sog. Som-
mertod der Kinder bewirken, abgetdtet werden.
Trotzdem hat aber die urspriingliche Milch absolut
keine Verinderung erfaliren, sondern zéigt noch
simtliche Eigenschaften der Rohmilch. Hiermit ist
wiederum verbunden, dall Fett, Eiweilistoffe usw.
unverindert bleiben und auch vor allem dic in der
Milch vorhandenen Salze. Bei allen bisherigen Ver-
fahren erlitten diese Umsetzungen, worauf wieder
die so vielfach sich bildende Rachitis der Kinder
zuriickzufiihren ist. Nachdem man seit Jahren
schon die Vorteile der Rohmilch gegeniiber in bis-
heriger Weise sterilisierter Mileh erkannt hatte,
war es iullerst interessant, zu beobachten, dafl nach
dem neuen Verfahren die sog. biologischen Eigen-
schaften erhalten bleiben, was experimentell nach-
gewiesen wurde. Diese geben dem Siuglinge ge-
wisse Schufzstoffe, die fiir seinen Gesundheitszu-
stand von grofitem Werte sind. Bisher hatte man
diese Fermente usw, nur in der nichtbehandeclten
Mileh und neben diesen natiirlich noch die unver-
meidlichen Bakterien. Jetzt ist es nach dem necuen
Verfahren moglich, den Kindern eine biologische
Milch mit Fermenten zu verabreichen, und zwar
frei von den gerade dem jungen Korper so schid-
lichen Mikroorganismen. Das Verfahren wurde
mittels kleinen Apparates im Betriebe vorgefiilirt.
Die Milch zeigte nicht die geringste Anderung hin-
sichtlich Gerueh, (eschmack und Farbe. Die Be-
triebskosten sind, wie Vortr. auf Befragen mitteilte,
dullerst gering, und es sollen die Versucle fir die
Praxis abgeschlossen sein.

Mayer, Stabsarzt und Dozent fiir Hygiene
an der militirdrztlichen Akademie Miinehen: ,,Dic
Anforderungen an Fleisch- Biichsenkonserven.* Fur
Haltbarkeit und Unschidlichkeit der Konserven
sind die Dauer und die Hohe der Erhitzung das
Wichtigste, doch wird nach der Erfahrung des Vortr.
diesem Punkte seitens der Industrie oft nicht ganz
entsprochen. Man verwendet zu niedrige Tempe-
raturen und Drucke und erzielt so wohlschmeeken-
dere Ware auf Kosten der Haltbarkeit. Fiir Fleisch-
konserven ist es zu empfehlen, daB im Innern der
Biichsen 116° erreicht werden, was bei einem Druck
von 1 Atm. gleich 120,5° erst nach 60—70 Minuten
bei 400-—600 Grammdosen erreicht wird. Es wiire
zum mindesten zu verlangen, dal die Hohe der
Temperatur und die Zeitdauer der Sterilisierung auf
den Biichsen in deutlich lesbarer Sehrift angegeben
werde.

Redner bespricht dann die zur Herstellung der
Konserven nétigen Manipulationen, sowie die An-
forderungen, die an das Biichsenmaterial zu stellen
sind, und die Art der Priifung auf tadellosen Ver-
sehluB. Gegeniiber anderen Armeekonserven sind
in den deutschen Armeekonservenfabriken Biichsen
von vorziiglicher Haltbarkeit, sie zeigen einen Aus-
fall von hochstens 29, der sich auBerdem schon im
ersten Jahre der Lagerung herausstellt. Zu warnen
ist vor den grofilen Biichsen, wie sie noeh vielfach
in der Privatindustrie gebrduchlich sind und be-
sonders von Amerika geliefert werden. Die Biichsen
von 10—25-Portioneninhalt sind vielfach, die mit
melir als 25-Portioneninhalt fast immer keimhaltig.

Die Bakterien in dichten Biichsen sind aus-
nahmslos Sporenbildner. Sie gelangen bei Verwen-
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dung guten Fleischmaterials ausnahmslos durch die
mit dem Betrieb verbundene Hantierung in den
Biichseninhalt, da das Fleisch frisch geschlachteter
gesunder Tiere keimfrei ist. An diese Tatsache
haben auch neuere Untersuchungen, welche das
Gegenteil beweisen wollten, nichts geandert. Die
Keime finden sich zundchst an der Oberflathe des
Fleisches durch Verunreinigung beim Schlachten.
Durch 24 Stunden langes Hangenlassen ohne Kalte-
schutz wird die Oberfliche mit einer Bakterien-
schicht bedeckt, die dann langsam in das Innere
dringt. Weiter konnen Baktericn durch die Gefifle
in das Innere gelangen, wenn die Tiere nicht ge-
niigend ausbluten konnten, Deshalb sind Tiere,
deren FKleisch fur die Konservenfabrikation Ver-
wendung finden sollen, durch Entblutung zu téten.
Selbstverstandlich ist fiir den ganzen Betrieb un-
bedingte Sauberkeit Erfordernis.

Man hat frither dic Konservenvergiftungen als
Zinnvergiftungen angeschen. Der Zinnbelag bei
Fleischikonserven ist so minimal, daB Gesundheits-
storungen unmdglich sind, bei jiingeren Jahrgingen
0,0008. in ilteren Jahrgingen 0,0372 g auf 100 g
Substanz, bei Gemiise und Fleisch und besonders
bei Fruchtkonserven élteren Datums konnen aller-
dings 100 bis mehrere 100 mg pro Kilo in Losung
gehen, und diese Mengen kénnen akute, wenn auch
nur leichte Verdauungsstérungen bedingen. Ein
Mittel gegen die Zinnlosung kennen wir zurzeit
nicht, denn die besonders bei Fruchtkonserven ge-
brauchten Lackierungen gewihren héochstens auf
3 bis 4 Monate Schutz. Die Verinderungen des
Zinnbelags sind deshalb so wichtig und auch unan-
genehm, weil durch sie einerseits die reine chemische
Ciasbildung bedingt wird, andererseits namentlich
b.iderartigen Buchsen der Inhalt einen metallischen
Goschmack annimmt. Man findet dann weiBliche,
stecknadelkopfgrofle Auflagerung an den Wéanden
und am Inhalt aus fettsaurem Zinn oder mechr kér-
nige Gebilde, bestchend aus phosphorsaurem Eisen-
oxydul, bei gleichzeitiger leichter Gasbildung. Ander
Auflenfliche der Biichsen kénnen grauweifle krnige
Belage vorkommen, die aus fetten Olen und Zinn
bestehen; das Fett, mit dem die Biichsen als Rost-
schutz eingeschmiert wurden, ist indessen ranzig
geworden, dies kann durch Verwendung siurefreier
Mineraldle oder Paraffinc verhindert werden. Die
Lackierung schiitzt nicht vor Rost, sondern verdeckt
nur rostige Stellen. Haufig findet sich ein moiré-
artiger Belag der Innenflichen, welcher sich sogar
als graugriine Firbung des Inhaltes zeigen oder
als schwarz gewordene Stiicke des Zinnbelags
auf dem Inhalt liegen kann. Die Biichsen kénnen
besonders bei Frucht- und Gemiisekonserven von
innen heraus rosten. Hierbei handelt es sich im
wesentlichen um die Bildung von Zinnsulfit. Dies
tritt namentlich dann ein, wenn beim Deckelver-
schluf viel Inhalt verspritzt wurde und bei nicht
geniigender Fiillung der Biichsen, was bei solchen
von mehr als 5-Portioneninhalt haufig der Fall ist.
Je schlechter das Blech verzinnt wurde, desto mehr
Zinn geht in Losung, ferner auch Eisen, und zwar
noch starker als das Zinn. Diese Vorgiinge nehmen
mit der Zeit zu, so gibt es Biichsen, die im ersten
Jahre noch genieBbar sind, im zweiten Jahre schon
metallisch und schlieBlich nach drei oder vier Jahren
so unangenehm schmecken, da der Genufl} ver-

weigert wird. Es kann ein Zinngehalt bis zu 0,78 mg,
ein Eisengeahlt bis zu 43,4 mg in 100 g der gelati-
ndsen Masse erscheinen, namentlich dann, wenn der
Inhalt sauer, z.- B. mit Weinsauce zubereitet ist.
Auch der Gasgehalt solcher Biichsen, der haupt-
sichlicl aus Wasserstoff und Kohlensiure besteht,
steigt mit dem Jahre. Eine wesentliche Rolle bei
diesen Umsetzungen spielen aufier dem Sauerstoff-
gehalt der eingeschlossenen Luft die Wiirze und
die Gemiisezutaten. Zwiebeln, Knoblauch, Sauer-
kraut, Bohnen begiinstigen den Zinn- und Eisen-
angriff besonders. Ebenso tritt bei gepokeltem oder
gerduchertem Inhalt die Gasbildung leichter auf.
Alle Fleischkonserven, die #lter als zwei Jahre sind,
nehmen einen Metallgeschmack an, und deshalb
mul} gefordert werden, daf jede Biichse die Jahres-
zahl ihrer Herstellung deutlich aufgeprigt erhilt.

Die Fischkonserven werden meistens fiir den
Saisonbetrieb hergestellt und miissen daher in bezug
auf Haltbarkeit nicht so hohen Anforderungen ent-
sprechen wie die Fleischkonserven, sollen jedoch
aus demselben Grunde das Herstellungsjahr auf
den Biichsen zeigen. Die hohen Drucke und Tem-
peraturen sind nicht anwendbar, weil meistenteils
das Materia] zu sehr leiden wiirde. Wenn die Ein-
bettung in Ol geschieht, dann soll sie in siedendem
Ol erfolgen, und zwar méglichst nicht in der frag-
wiirdigen Hausarbeit, sondern im GroBbetriebe.
Als 01 sollte nur bestes Olivensl verwendet werden.
Wird nicht siedendes 0! verwandt, dann stellen sich
Bakterienzersetzungen ein, und der Inhalt erhilt
ein griinlichfluorescierendes Aussehen. Das Fisch-
fleisch selbst ist schmierig. Bei den gesalzenen
Fischen in Blechbiichsen und namentlich in Glas-
gefiflen ist ein Salzgehalt von mindestens 159, not-
wendig. Alle Priparate, die Borsiure oder Benzoe-
sdure enthalten, sind zu verwerfen. Ganz besonders
gilt dies fiir die Krabben- und Hummerkonserven.

Dr. Ing. Fr. Spillner, Essen/Ruhr: ,,Die
Desinfektion des Trinkwassers mit chlorhaltigen Mit-
teln. Nach einer Besprechung der Griinde,
die in Deutschland die Verbreitung des im Jahre
1893 von Moritz Traube erfundenen, jetzt
in Amerika in fast 200 Stidten angewandten Ver-
fahrens zur Desinfektion von Trinkwasser mit Cal-
ciumhypochlorit (Chlorkalk) verhindert haben,
macht der Vf. Vorschlage zur Anwendung der Hypo-
chlorite:

Unsere Trinkwasserversorgung hat sich bisher
notgedrungen mit einer ,,einfachen Sicherheit*, dem
Filter, begniigen miissen. Wir sind jetzt in der
Lage, durch Behandlung des Filtrates mit Hypo-
chloriten fiir eine ,,doppelte Sicherheit‘‘ zu sorgen.
(,Sicherheitsdesinfektion.*)

Geriet einmal eine Filteranlage in Unordnung,
so mulite, wenn sich der Feliler iiber den groBten
Teil der Anlage erstreckte, und einwandfreies Was-
ser nicht in geniigender Menge zur Verfiigung stand,
vor Genul} des ungekochten Wassers gewarnt wer-
den. Durch ,Notdesinfektion* der zwei-
felhaften Filtrate, die so Jange beibehalten wird,
bis der Fehler behoben ist, wird viel mehr erreicht
werden, als durch die oft nicht befolgte Warnung.

Zu technischen Zwecken haben sich die groBien
Fabriken vielfach ,,Betriebswasserleitungen* mit
ungereinigtem FluBwasser angelegt. Diese haben
mehrfach Typhus verbreitet, s0,1911 an der unteren
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Ruhr. Da Warnung vor dem Genu8 dieses Wassers
nicht sicher wirkt, ist die kraftige Desinfektion mit
Hypochloriten dringend zu empfehlen. (,,Be -
triebswasserdesinfektion.*)

Chlorkalk ist nicht deswegen angewandt wor-
den, weil er zurzeit von allen Hypochlorjten am
billigsten und am leichtesten zu beschaffen ist. Er
hat aber sonst erhebliche Mingel:

Er verliert nach kurzer Zeit einen erheblichen
Teil seines Chlors. Daher kann er z. B. fiir ,,Not-
desinfektion* nicht auf Lager gehalten werden.
Auch bei stindiger Anwendung mul} er stindig
chemisch kontrolliert werden.

Er ist schwer loslich, ein Teil bleibt ungeldst.
Die Zumischung kann daher nicht rein maschinell
geschehen, sondern muf iiberwacht werden. Da-
durch wird das Verfahren von der Aufmerksamkeit
der Arbeiter abhingig und damit unzuverlissig.
Mangelhafte Desinfektion einerseits, Klagen iiber
den Geschmack des Wassers andererseits, fithrt der
Vi. auf schwankende Zusitze zuriick.

Diese konnen auch verursacht werden durch
Verstopfungen der Zumischleitungen, denn der
Kalk bildet mit der Kohlensiure des Wassers
Krusten, an denen sich ungeléste Brockchen fest-
setzen. Ein weiterer Ubelstand entsteht durch die
Notwendigkeit der Beseitigung der unverwendbaren,
schlammigen, nach Chlor riechenden Lédsungsriick-
stinde. Ein ideales Desinfektionsmittel miiBte die
keimtStende Kraft des Chlorkalkes haben, zugleich
aber unbegrenzt haltbar, vollkommen 15slich oder
fliissig sein, mit den Bestandteilen des Wassers
keine Niederschlige bilden und moglichst billig sein.

Durch Versuche hat der V{. gefunden, daB das
aus der drztlichen Literatur bekannte ,,Antiformin‘,
das zum Nachweis von Tuberkelbacillen dient, sich
ausgezeichnet zur Wasserdesinfektion eignet. Es.
ist bei gleicher Wirkung noch weniger schmackbar

. als Chlorkalk. Versuche im GroBen sollen dem-
niichst angestellt werden.

Prof W. Kruseund H. Selter, Bonn: ,, Be-
nutzung von Chlorkalk zur regelmdfigen Entkeimung
von Trinkwasser im GroBbetrieb. Die Vortr. ver-
suchen die Frage zu priifen, welche Mengen von
Chlorkalk imstande sind, eine hinreichende Des-
infektion von Trinkwasser herbeizufiihren, und des
weiteren, ob die ausreichenden Mengen eine Schi-
digung des menschlichen Organismus herbeifithren.
Die Versuche wurden einmal mit Rohwasser (Rhein-
wasser und Talsperrenwasser mit ihren natiirlichen
Keimen) angestellt. Chlorkalk wurde im Verhéltnis
von 1:1000000 oder 1: 300000 zugesetzt, das
Rheinwasser wurde bei Zusatz von 1 : 1 000 000 mit
9/y0 Leitungswasser verdiinnt, um die Verhiltnisse
denen bei Talsperrenwasser gleichzumachen. Ferner
wurden Leitungswasser oder sterilisiertem Rhein-
wasser pathogene Keime zugesetzt, so dall auf den
Kubikzentimeter bis 6000 Keime kamen. In mit
Leitungswasser verdiinntem Rheinwasser und Tal-
sperrenwasser mit einer Keimzahl 3000 gelingt es,
durch Chlorkalkzusatz von 1 :1 000 000 innerhalb
2 Stunden die Keimzahl so weit herabzusetzen, wie
man es bei anderen Reinigungsverfahren verlangt.
Unverdiinntes Rheinwasser mit Keimzahlen von
10 000—90 000 wurde durch Clilorkalk 1 : 300 000
innerhalb 2 Stunden geniigend gereinigt. Die Prii-
fung der zweiten Frage, ob der Chlorkalk in den ver-

wandten Mengen fiir den menschlichen Organismus
schidlich sei, ergab das Resultat, da3 die Vortr. diese
fiir ausgeschlossen halten, da das wirksame Chlor fast
augenblicklich durch die im Speichel und Magensaft
vorhandenen organischen Stoffe absorbiert wird.
Auf diesen Grundlagen kommen die Vortr. zu einer
Empfehlung des Chlorkalkverfahrens.

An diesen Vortrag schloB sich gemeinsam auch
fiir den Vortrag Spillner eine Diskussion an,
in welcher Prof. Bru hns, Gelsenkirchen, folgendes
ausfiihrte: Er bespricht die Erfahrungen, die im
Jahre 1911 bei der Verwendung des Chlorkalks zur
Desinfektion von Wasserleitungen im Ruhrgebiet
gemacht worden sind. Bei Verwendung von 1 g
wirksamen Chlors zu 1 cbm Rheinwasser (natiirlich
filtriertes FluBwasser) war eine deutliche Des-
infektionswirkung zu erzielen, doch trat nach mehr-
tigiger Benutzung im Versorgungsgebiet ein deut-
licher Geschmack nach Chlor im Leitungswasser auf.
Mehrfach waren die Klagen so stark, daB die Ver-
suche abgebrochen werden muflten. Dieser Ge-
schmack laBt sich in den meisten Fillen vermeiden,
wenn nachtriglich nach dem Chlorkalkzusatz noch
Natriumthiosuliat dem Wasser zugefiigt wird.
ZweckmiBig nimmt man zwischen beiden Zusitzen
ein Intervall von 1/,—1/, Stunde, da durch das
Natriumthiosulfat die Desinfektionswirkung auf-
gehoben wird. An Thiosulfat sollen etwa eben so
groBe Mengen wie Chlorkalk genommen werden. Das
Verfahren ist an 15 verschiedenen Wasserwerken
gepriift, an manchen nur einige Tage, an anderen
Monate lang. Gelegentlich wurden 50—70 000 cbm
pro Tag in dieser Weise behandelt, mit Ausnahme
von zwei Versuclien war die Desinfektionswirkung
eine dauernd durchaus befriedigende. In den beiden
Ausnahmefillen war im Wasser verhéltnismiBig
viel organische Substanz und Eisen vorhanden.. Die .
Vorziige des Verfahrens sind leichte Anwendbarkeit
und Billigkeit: die Kosten betragen etwa 0,1 bis
0,2 Pf pro cbm. Es ist damit wesentlich biiliger
als die bisher gebrauchlichen Sterilisationsverfahren.
Ein Nachteil ist der gelegentlich auch durch Na-
triumsulfat nicht vollstindig zu beseitigende Ge-
schmack. Gesundheitliche Stérungen sind nie auf-
getreten, auch wenn monatelang von Hundert-
tausenden von Menschen das mit Chlorkalk ver-
setzte Wasser getrunken wurde. Auch die Befiirch-
tungen, daB durch den Chlorkalkzusatz Metallteile
der Maschinen, Rohrleitungen usw. angegriffen wer-
den sollten, hat sich nicht bestitigt. Das Verfahren
ist kein fir alle Fille ungeeignetes Hilfsmittel fiir
die Reinigung des Wassers, es hat nur flir Aus-
nahmefille seine Berechtigung, und zwar besonders
da, wo voriibergehend und fiir kurze Zeit hohe
Bakterienzahlen in einem sonst brauchbaren Trink-
wasser auftreten, und wo die Verwendung anderer
Sterilisationsmethoden unwirtschaftlich erscheint.

Miiller, Graz: ,,Demonstrationen einer Schnell-
methode der bakteriologischen Wasseruntersuchung.

Dr. L. Tillmanns, Frankfurt a. M.: ,,Uber
die Bestimmungsmethoden der Kohlensdure im
Wasser.” F¥reie Kohlensiure ist in fast allen natiir-
lichen Wiissern vorhanden, was inder Praxis des Tief-
baues und der Wasserversorgung Zerstérungen mit
sich bringen kann. Der Vortr. unterscheidet auBer
der Gesamtkohlensiure, Bicarbonatkohlensiaure
und freien Kohlensiure noch den neuen Begriff der
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aggressiven Kohlensidure. Er bespricht zunichst die
Methoden fiir die Bestimmung der gesamten Kohlen-
siure, der Bicarbonatkohlensédure, der freien Kohlen-
séure, um dann zur aggressiven Kohlensiure zu
kommen. Dieser Begriff ist wissenschaftlich be-
griindet erst fir den Angriff auf CaCO,;. Nach den
Erfahrungen der Praktiker scheint jedoch auch
zwischen Kalkaggressivitit einerseits und Eisen- und
Bleiaggressivitiit andererseits insofern eine Parallele
zu bestehen, als in Frankfurt beobachtet wurde,
daB ein gegen CaCQ, nicht angriffsfahiges Wasser
auch kein Eisen und Blei mit Hilfe der Kohlensiiure
loste. Zwischen KErdalkalibicarbonaten, neutralen
Erdalkalicarbonaten und freier Kohlensiiure existiert
ein chemisches Gleichgewicht in der Weise, daBl zu
jedem Gehalt an Bicarhonat eine bestimmte Menge
freier Kohlensidure im Wasser vorhanden sein mug.
Wird diese Kohlensiure weggenommen, so ist das
Bicarbonat nicht mehr existenzfithig. Es fallt neu-
trales (arbonat unter Entbindung von freier
Kohlensidure aus. Vortr. hat in Gemeinschaft mit
O. Heublein diese zu jedem Bicarbonatgehaite
gehorige freie Kohlensiiure durch den Versuch er-
mittelt und teilt seine Zahlen in Form einer Tabelle
mit. Mit zunehmender Carbonathirte steigt die
zugehorige freie ('O, rapid an. Diese zugehorige
Kohlensiure kann also auf den Kalk keine aggressi-
ven Eigenschaften besitzen; wenn sie weggenommen
wiirde, wiirde der genau umgekehirte ProzeB vor sich
gehen. Bestimmt man also in einem Wasser die
freie und die gebundene Kohlensidure, so [alit sich
mit Hilfe der im Vortrag selbst angegebenen Zahlen
chne weiteres der Teil der freien Kohlensdure ab-
l16sen, der aggressiv zu wirken vermag. Aus den
Befunden des Vortr, ergibt sich ferner eine Reihe
fiir die Praxis wichtiger Schliisse, so daB jedes
natiirliche Wasser, das eine Carbonathiirte besitzt,
auch freie Kohlensiure enthalten muB, ferner, daB
jedes bicarbonathaltige Wasser ohne freie Kohlen-
silure eine iibersiittigte Losunyg darstellt, die mehr
oder weniger unbestiindig ist. Die Befunde geben
weiter ein Mittel an die Hand, festzustellen, wie weit
man bei Entsiuerungs- und Enteisenungsanlagen
die Kohlensiiure entfernen darf. ohne daB Trii-
bungen oder Wiederentcisenung im Robrnetz zu
erwarten sind.

J. Konig, Minster i. W.: ,Cher die Reins-
gung stadtischer Abwdisser durch Landberieselung
und nach dem bivlogischen Verfuhren.'* Die Veran-
lassung zu diesen, in Gemeinschaft mit den Herren
Lacour,Sutthof{fund Thienemann aus-

gefiiirten Untersuchungen gab der Umstand, dal}

15 cm
j0—40 mm

55 em
iiber 5 cm

Hohe 25 cm (unten)
Korngroe 60 em

Nur die oberste 35 cm hohe Schicht von 1 bis
3 mm KorngroBe muB ofters erneuert werden, wih-
rend die weiteren naeh unten folgenden Schich-
ten jahrelang einer Erneuerung nicht Ledurft
hahen.

Im Mittel von je 5 bzw. 4 verschiedenen Probe-
nahmen ergaben sich fiir die wichtigsten Bestand-
teile folgende Werte in | Liter. (Siche Tabelie S.2010
oben.)

Diese Ergebnisse sind in mehrfacher Hinsicht

Ichrreich :

Ch. 1912

die Stadt Miinster i. W. seit einigen Jahren zur
Reinigung ihrer Abwisser ein mit vielen Schwierig-
keiten hergestelltes, aber sonst giinstig gelegenee
Rieselfeld besitzt, wihrend die benachbarte Stadt
Unna fiir denselben Zweck seit 1904 nach dem Sy-
stem Dunbar eine biologische Reinigungsanlage ein-
gerichtet hat, die von verschiedenen Seiten als gut
wirksam bezeichnet worden iat,

Das Abwasser der Stadt Miinster schlieBt
simtliche Abginge aus den Hausern einschliefllich
Abortstoffen, aus den Stillen, gewerblichen Be-
trieben und auch das Regenwasser (bis 40 mm Hohe
in 1 Stunde oder bis 1121 fiir I ha Entwisserungs-
fliche in der Nekunde) ein. Die gesamte jahrliche
Abwassermenge, die behufs Aufleitung auf das Rie-
selfeld durch ein Pumpwerk 8 m hoch gehoben wird,
betriigt rund 4,5 Mill. Kubikmeter. Von den 95 000
Einwohnern sind zurzeit rund 80000 an das
Kanalnetz angeschlossen. Da der Waaserverbrauch
fir den Kopf und Tag 116 | oder im Jahre 42,5 cbm
betriigt, so entfallen auf die Haus- und andere Ab-
wiisser rund 3,4 Mill. und auf sonstiges (Regenwasser
usw.) Abwasser 1,1 Mill. Kubikmeter. Das Riesel-
feld umfalBt 480 ha, wovon bis jetzt 380 ha aptiert
sind. Die Felder der letzteren Fliche sind in min-
destens 1,10 m Tiefe in Entfernungen von 4—8 m mit
Saugdrains versehen und werden durchschnittlich
je zehnmal und je nach der landw. Nutzung 5 bis
15 em hoch mit Schmutzwasser iiberstaut. Auf 1 ha
Rieselfliche entfallen daher jihrlich die Abgidnge von
210 Einwohnernoder 11842 cbm Abwasser im ganzen.

In der biologischen Reinigungsanlage in Unna
gelangt dagegen nur Hausabwasser, unter Aus-
schiuB des Tage- oder Regenwassers, das fiir sich
zu einem entfernt liegenden Bach abgefiihrt wird,
zur Reinigung. Im ganzen sind 11 000 Einwohner,
zwei Brauereien und der Schlachthof an das zur
Reinigungsanlage fiihrende Kanalnetz mit im gan-
zen 1000—1200 cbm fiir den Tag bzw. rund 400 000
Kubikmeter Abwasser fiir das Jahr, angeschiossen.
Das Abwasser unterliegt erst einer Vorkliarung und
wird dann auf die Filterkorper geleitet, auf welchen
es mittels durchlochter Rinnen verteilt wird. Es
sind 11 Filterkorper von 1,45 m Tiefe und je 6—9 m
Breite und 28 m Liinge, also je 168—252 qm Ober-
fliche vorhanden, von denen durchschnittlich nur
9 im Betriebe sind, so dal durchschnittlich auf
jeden Filterkorper taglich 111133 cbm oder auf
je 1 gm Filteroberfliche 600—7251 Abwasser zur
Reinigung entfallen.

Die einzelnen Schichten der Filterkorper ent-
balten Koksstiicke von folgenden GréoBen:

35 cm 5 cm oben
1—3 mm Verteilungsvorrichtuny

15 em
3—7 mm

1. Das Rohwasser der Stadt Unna ist, weil es
nur aus Hausabwissern besteht und kein Tages-
wasser cinschlieBt, an organischen Stoffen, Gesamt-
stickstoff und Phosphorsiure naturgemdB reicher
als das Rohwasser der Stadt Miinster i. W. Durch
die Vorbehandlung in Klérbecken erfahrt das erstere
Abwasser schon eine wesentliche Reinigung, beson-
ders von Schwebestoffen. Auch das Abwasser der
Stadt Miinster wird im Sommer, um ein Verfilzen
der Felder zu vermeiden, in Klirteichen tunlichst
von Schwebestoffen befreit; indes werden letztere
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" Schwebe- Geloste 5 : Stickstoff g Sm::xrcsl:OE
i stoffe Stoffe _‘EE —; in Form von EEE Probenahme Ssl‘.l;:;:.
w I~ — 5 % |Kali [Kalk | H5 | . P ol zeh-

asser i un- un- Hu e | S| 8o |80 3 pach
| OTER- | orga- | OTBA- | orga. | 2.8 $2| 82 25 [ 82lsofort| 18 |Tung

inische|pjgche [nische|nigehe| & &} E E = g b 5 = Stdn.

mg |mg | mg | mg | mg | mg | mg | mg | mg | mg | Mg | ccm | com %
Ungereinigtes Abwasser.
1. Fir Rieselfeld Miinster !244,0/109,0/259,1|733,9] 11,7 | 50,9 |190,6' 758553 06 84210 ! O 100
Biolog. { a) Rohwasser 1508,2| 89,0(304,0 672.01l 18,1 © 46,5 128,5! 91,2 | 45,0 l 0,6 124,21 058 : 0 100
Anlage | b) Vorgeklirtes [135,6: 29,51254,6 4796 16,9 , 38,6 [122,5] 70,0 | 47,9 . 0,5 , 87,91 0,38 . 0 100
Gereinigtes Wasser.

1) Von Rieselfeld Miinster * 3,8 [ 1,5 ll73,5f554,5' 0,4 | 233 '155,5: 13,0 ' 4,7 (145 197! 56 50 ;107
2) Vonbiologischer Anlage 10,6 | 2,7 ’ 76,3|246,9i 3,8 14,7 75,41 13,2 | 8,3 6,5 23,3{ 30 07 :;76,7

bei Regenwetter aufgewiihlt und dem Rohwasser
wieder beigemengt.

2. Die reinigende Wirkung durch Landberiese-
lung und durch das biologische Verfahren ist dhn-
lich, indes naturgemifB durch Landberieselung stér-
ker als bei letzterem Verfahren. Die Schwebestoffe

sind in beiden Fillen beinahe vollstindig entfernt.
Die anderen Stoffe haben in Prozenten der aufge-
leiteten Mengen wie folgt abgenommen bzw. fiir
Salpetersiurestickstoff zugenommen, wobei fiir die
biologische Reinigung das vorbehandelte Wasser mit
dem Filterabwasser verglichen ist:

Zur Oxy- [
dation er-
forder-
licher
) Sauerstoﬁi

%

i
—16,6
—173,5

1) Rieselfeld. . . . . . .
2) Biologische Aulage

Die bessere Reinigung durch Landberieselung
geht aber besonders aus der geringeren Sauerstoff-
" zehrung des Abrieselwassers gegeniiber der der bio-
logischen Anlage hervor. _

3. Vondem organischenund Ammo -
niakstickstoff sind, auf gleiches Volumen
berechnet, auf dem Rieselfelde 19,19%,. in der bio-
logischen Kliranlage nur 9,29 in Salpeter-
sdure ubergefiiirt. Von dem Gesamtstickstoff
im Rohwasser erscheinen aber fir je 1 I nur 36,19,
beim Rieselfeld und 27,99, bei der biologischen An-
lage im gereinigten Abwasser wieder. Da in beiden
Fillen eher eine Verdunstung von Wasser, also eher
eine Konzentration als eine Verdiinnung durch
fremdes (Grundwasser) angenommen werden kann,
und eine Verdiinnung durch Regen an Tagen der
Probenahme nicht statthatte, so ist anzunehmen,
daB ein grofer Teil des in Salpetersiure iiberge-
fiihrten Stickstoffes durch Denitrifikation in freien
gasformigen Stickstoff iibergegangen und als solcher
entwichen ist. Auf den Rieselfeldern wird natiirlich
auch ein Teil des gebildeten Salpetersidurestickstoffs
von den Kulturpflanzen, in den biologischen Filter-
kérpern von Bakterien und Wiirmern aufgenom-
men und in Protein zuriickverwandelt; aber diese
Menge kann nicht so groB sein, daBl hierdurch der
ganze Fehlbetrag im Abrieselwasser gedeckt wird,
und wenn auch ein Teil des organischen Stickstoffs”
in beiden Fillen im Anfang mechanisch im Boden
bzw. in den Filtern zuriickgehalten wird, so unter-
liegt aber auch er der alimahlichen Zersetzung und

. Salpeter- 1 i
Gesamt- [Ammoniak- ) Phosphor- ; .
:‘ Stickstoff | Stickstoff S:iz;l(;(:oﬁ * siiure ! Kali
| i
v x| x s
—82,9 , —91,5 | +2316 | —96,6 | —b54,8
—-81,0 | —833 | +1200  —775 | —61,9

miilite als Ammoniak oder Salpetersidure im gerei-
nigten Abwasser sich wieder vorfinden.

4. Auffallend ist besonders die starke A b -
nahme der Mineralstoffe, selbst in den
biologischen Filterkorpern. Bei der Reinigung
durch Landberieselung laft sich diese Abnahme
auBer durch Ubergang in die Kulturpflanzen durch
Ab- und Adsorption im Boden erkliren, wihrend in
den Filterkorpern die Schleimhiute, Bakterien und
Wiirmer die Bindung iibernehmen miissen. Am
vollkommensten wird die Phosphorsidure absorbiert.
Die oberste Filterschicht ergab nach der Ausnut-
zung 76,479 Trockensubstanz und-in letzterer:

0”%‘13;?:“ Stickstoff Phosphorsiiure Kali Kalk Fett
% % % % % %
24,68 1,14 1,26 0,46 2,67 2,50

Hiernach kommen auf 100 T. Phosphorsiure
nur 90,5 T. Stickstoff, wihrend das a u f flieBende
Wasser auf 100 T. Phosphorsdure 414 T., dasa b -
flieBende Wasser 347 T. Stickstoff enthélt. Auch
hieraus muB geschlossen werden, daBl in den Filter-
kérpern ein nicht unerheblicher Teil des gebundenen
Stickstoffs gasférmig entbunden wird.

5. Wenngleich die biologische Reinigung sich
ahnlich wie die durch Berieselung auf Land verhilt
und erfolgreich genannt werden kann, so besteht
doch in der wirtschaftlichen Ausnutzung des dung-
reichen Abwassers ein grofler grundsitzlicher Unter-
schied. Auch hier liegt, wo Gelegenheit dazu ge-
geben ist, die Uberlegenheit auf Seiten der Riesel-
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felder. Die Frage, ob die Reinigung auf biologischem
Wege eine geniigende ist, um einer Verunreinigung
des Vorfluters vorzubeugen, hingt vorwiegend von
der Art und GroBe des letzteren ab.

SchiuB der Sitzung 6 Uhr 30 Min. nachm.

7. Abteilung:
Agrikultarechemie und Landwirtsehaftliches
suchswesen.

Dienstag, 17. Sept., vorm. 9 Uhr
Gemeinsame Sitzung mit Abt. 12: Botanik.
Sitzungsraum: Horsaal des botanischen Institutes
der Universitiit.

Vors.: Prof. Dr. W. Benecke.
Zahl der Teilnehiner: 43.

A. Wicler. Aachen: | Die Entkalkung des
Bodens durch Hiittenrauch und thre Wirkung auf
die Vegetation' mit Lichtbildern.

A. Wieler, Aachen: ,,llber den sauren Cha-
rakter der pflanzlichen 7ellhdute und seine Beziehung
zur Humuebildung.* Nach den Untersuchungen von
Baumannund GGullysind Moorerde und Torf
nicht deshalb sauer. weil durch die Zersetzung,
welche die Pflanzensubstanz erfiihrt, sog. freie Hu-
mussiduren entstelien, sondern weil dic pflanzliche
Substanz, aus der sich der Torf bildet, an sich
sauer st und ungefihr in demselben Grade wie
dieser.  Der saure Charakter rihrt auch nicht von
Siuren her, sondern ist nur der Ausdruck fir das
Vorhandensein kolloidaler Substanzen, die imstande
sind, Salzlosungen zu zerlegen und die Basen zu ab-
sorbieren. Beim Torfmoos sind die Zellhiiute selbst
diese kolloidale Substanz oder entlialten Kolloide,
welche aber nicht aus ihnen zu isolieren sinc.

Hieraus folgt, was Baumann wohl streift,
aber nmicht weiter verfolgt hat, daB der gleiche (ha-
rakter allen pflanzlichen Zellhiiuten anhaften muB,
und daBl ebenso wie beim Torf auch der Charakter
aller Humnushoden durch die Reaktion der Streu,
aus der sic hervorgehen, hedingt sein muB. Der
Vortr. hatte es unternommen, diese Frage fiir die
hoheren Pflanzen nither zu priifen. Er bediente
sich dazu der gleichen Methoden, die Baumann
und GG ully zum Nachweis der sauren Boden be-
nutzt hatten. Fiir die qualitative Bestimmung
wurde die G ully sche Jodprobe benutzt, wobei
freies Jod ausgeschieden wird, wenn die pflanzliche
Substanz sauer reagierte. Das ausgeschiedene Jod
machte sich entweder schon durch eine gelbe bis
braune Firbung der Fliissigkeit bemerkbar oder
wurde durch Stirke nachgewiesen. Mit dieser Me-
thode lieB sich zeigen, daB alle untersuchten pflanz.-
lichen Substanzen sauer reagicrten. Es wurden ge-
priift Nadeln der Fichte, frische griine in getrock-
netem Zustande, durch Hiittenrauch beschidigte
Nadeln in getrocknetem Zustande, unzersetzte Na-
deln vom Boden aus dem Clausthaler Rauchschaden-
gebiete, Blitter der Buche, im Sommer gepfliickte
und getrocknete, im Winter vom Baum gepfliickte
und zwei Proben abgefallenes Laub, das bereits ein
Jahr auf dem Boden zugebracht hatte, vertroek-
nete Blitter von amerikanischer Eiche und Rol-
kastanie. bald nach dem Blattfall aufgelesen, ge-
sunde, vom NStock gepfliickte Bliitter des Wein-
stockes, Stengel und Bliitter der gelben Lupine und

Ver-

des Hafers in getrocknetem Zustande, nachdem sie |

rechtzeitig abgeerntet worden waren, ferner Werg
vom Flachs, Verbandwatte und aus Nadelholz her-
gestelite Cellulose. Das meiste erwies sich als sehr
sauer, das iibrige wenigstens als stark sauer oder als
sauer. Die Jodmethode gestattet in quantitativer
Hinsicht nur eine Schidtzung; zur genauen quanti-
tativen Bestimmung wurde eine gleichfalls von
Baumann und Gully empfohlene Methode
benutzt. Es wurde die Substanz mit 109, essig-
saurem Calcium behandelt und die freiwerdende
Essigsiaure titriert. Diese Methode lieB sich sehr
gut anwenden fiir solche Stoffe, bei denen sich die
Losung nicht firbte. In den meisten Fillen, na-
mentlich bei der Untersuchung von Bléittern, firbte
sich die Fliissigkeit so stark, daB es unmdoglich war,
zu titrieren; es muBten deshalb die Substanzen vor-
her ausgekocht werden. Aber auch in den Fillen,.
wo diec Substanz erschGpfend mit Wasser ausge-
kocht worden war, erwies sich der Riickstand noch
sauer, in den meisten Fillen sogar stark sauer. Man
muf} deshalb annehimen, dal auch bei diesem Unter-
suchungsmaterial von den Zellhduten die saure
Reaktion ausgeht, jedenfalls bleibt fiir das Werg,
die Verbandwatte und die Nadelholzcellulose keine
andere Annahme iibrig. Die mit Wascer extrahier-
ten Substanzen, unter denen sich sduer reagicrende
befanden, wie sich teils daraus ergab, dab sich die
Aciditit nach der KExtraktion vermindert hatte,
teils daraus, daB <ich in dem Extrakte der saure
Charakter nachweisen lieB, sind kolloidaler Natur,
was in einem Kalle durch Untersuchung des clek-
trischen Leitungsvermogens festgestellt wurde. s
ergibt sich aus den Untersuchungen, dal die Streu,
ob es sich um den Abfall der Waldbiiume oder die
Ackergewiichse handelt, immer sauer ist, und daB
der suucre Charakter der Boden von dieser Streu
herriihrt. Es mul von der iibrigen Natur des Bo-
dens abhiingen, wenn der urspriingliche sauere (‘ha-
rakter verschwindet, wie in den Ackerboden. Frei-
lich kann e¢s gelegentlich auch hier vorkommen,
daB der Boden sauer wird. Die endgiiltige Reaktion
des Bodens diirfte in engster Beziehung zu seinem
Kalkgehalt stehen. IMesem Umstande ist e- ver-
mutlich zuzuschreiben, daB8 dic Béden, auf denen
cine und dicselbe Baumart wiichst, sehr ungleich
saler reagieren.

Solange angenommen werden mubte, daB in
den sauer reagierenden Boden freie Siuren vorhan-
den wiiren. war es unverstiindlich, daBl unter diesen
Umstiinden die Biume nicht nur lebensfihig blieben,
sondern sogar vielfach iippig gedichen. Nach der
neuen Auffassung von der Natur der Humusstoffe
verliert die Erscheinung ihr Wunderbares. Die
Biden sind an sich nicht sauer, sondern werden es
nur in dem Augenblick, wo sie mit Salzlésungen in
Berithrung kommen. Solange der sauere Boden
die erforderlichen Nihrstoffe in geniigender Menge
enthiilt, konnen die Bidume auch in ihm gedeihen.

Der sauere Charakter der Streu ist unverkenn-
bar von der groBten Bedeutung fiir die Aufschlie-
Bung des Bodens. Wenn die Streu durch Tiere zer-
kleinert und mit dem Boden gemischt wird, so ab-
sorbicrt sie aus der Bodenldsung die Basen und
macht die Siuren frei; diese konnen dann wieder
neue Bodenteile in Ldésung bringen, und so kann
dureh dic absorbierende Eigenschaft der Streu eine

- leiabtey Aufmnhlinitiestitles Bodens erfolgen. Indem
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die organische Masse die Basen absorbiert und sich
damit gleichsam durchsetzt, werden auch fiir die
Entwicklung der Bakterien im Boden und die Zerset-
zung der organischen Masse moglichst giinstige Be-
dingungen geschaffen. Wo aber die Tatigkeit der
Tierwelt aussetzt, wo keine Mischung der Streu mit
dem Boden stattfindet, wo letztere als Trocken-
torf liegen bleibt, da biiBt der Boden die guten
Eigenschaften der absorbierenden Streu ein. Es
kann unter der Torfdecke eine Auslaugung des
Bodens stattfinden, da nun die Bedingungen zur
Absorption der Basen fehlen, so daB sie in den
Untergrund gespiilt werden. Derartige ausgelaugte
Bioden sind ja bekannt, am bekanntesten ist der
Bleichsand unter der Heidedecke in der norddeut-
schen Tiefebene.

Dr. E. Schaffnit, Bromberg: ,, Biologische
Gesichtspunkte fir die Samenprifung.” Ein wesent-
liches Ergebnis der seit Jahren an dem XKaiser-
Wilhelm-Institut fiir Landwirtschaft in Bromberg
ausgefiihrten Priifungen von Simereien, denen vor-
wiegend biologische Gesichtspunkte in Riicksicht
auf die verflossenen Vegetationsperioden zugrunde
gelegt wurden, ist, dall die seither iibliche Keim-
priiffung des Saatgutes kein wahres Bild von der
Leistungsfihigkeit eines Saatgutes liefert. Die iib-
liche Keimpriifung ermittelt die Keimfahigkeit des
Samens unter den bestmdglichen Bedingungen.
Wenn nun die Keimfihigkeit 90—1009, betragt,
so ist damit noch nicht gesagt, daB die Samen auch
zu 1009, selbst wenn die giinstigsten Vegetations-
bedingungen vorhanden sind, auf dem Acker auf-
laufen. Hier hat der keimende Same ein bestimmtes
MaB von Energie aufzuwenden, um aus der Erde
(in der Regel je nach der Samenart aus einer Tiefe
von 3—8 cm) an die Oberfliche zu dringen. Diese
Fihigkeit, aus dem Boden aufzulaufen, bezeichnet
der Vortr. als Triebkraft im €egensatz zu dem Be-
griff Keimenergie, der seither gleichzeitig fiir die
Schnelligkeit, mit der der Same keimt (nach einer
bestimmten Anzahl von Tagen) und dem Auflaufen
aus dem Boden angewendet wurde. Es wird zweck-
maBig kiinftig geschieden zwischen Keimfahigkeit,
Keimschnelligkeit und Triebkraft. Um nun den
natiirlichen Bedingungen, unter denen der Same
sich entwickelt, Rechnung zu tragen und diese auch
der Priifung im Laboratorium zugrunde zu legen,
bringt Referent den Samen nicht in Tonzellen oder
Tellern a u f FlieBpapier oder a u f Sand zur Aus-
keimung, sondern legt sie in mineralischen Medien
in einer Tiefe aus, in die sie auch unter natiirlichen
Verhiltnissen in den Boden gelangen, z. B. Cerealien
3 cm tief. Nach dieser Methode ergab die Priifung
von zahlreichen Proben ganz allgemein eine nicht
unerheblich geringere Triebkraftzahl als die er-
mittelte Keimfihigkeit. Proben von 1009, Keim-
fahigkeit hatten oft eine Triebkraft von 60 und
weniger Prozenten. Auf ecine tabellarische Uber-
sicht folgen die Resultate einiger 100 Keim- und
Triebkraftpriifungen von Cerealien, auf deren Ein-
sicht im Original nach Drucklegung des Vortrags
verwiesen werden muf.

Diese Erfahrungen geben jetzt eine Erklarung
fiir das Versagen von Saatgut, das nach dem Labo-
ratoriumsversuch bisher vollig einwandsfrei erschien,
bei der Aussaat auf dem Feld, woflir in vielen
Fillen bisher eine Erklarung nicht gegeben werden

konnte. Als allgemeine Ursache dieses verschieden-
artigen Verhaltens wurden physiologische Schwiiche-
zustinde der nicht auflaufenden Korner festgestellt,
und zwar bestitigte sich lie Uberlegung, daB diese
in besonderem MaBe in den kleinen Samen zum
Ausdruck kommen miissen, durch Anstellung ent-
sprechender Versuche. Kleine Samen derselben Art
bzw. Sorte verfiigen iiber ein geringeres Mal von
Lebensenergie und sind je nach der GroBe und
Schwere mit erheblich geringeren Mengen von Re-
servestoffen ausgeriistet. Daraus ergibt sich als
wichtige praktische MaBnahme die sorgfaltige Her-
stellung und Sortierung des Saatgutes nach Korn-
grofle und Schwere.

Wie verhalt sich nun der nicht aus der Erde
auflaufende Same, der sich in dem iiblichen Keim-
bett doch als keimfihig erwiesen hat? Die Korner
keimen wohl in den meisten Fillen aus, sie be-
sitzen aber nicht die Fihigkeit, an die Bodenober-
fliche zu dringen, sondern kriimmen sich im Boden
korkzieherartig hin und her, ohne an das Licht zu ge-
langen. Solche physiologischen Schwichezustinde
konnen verschiedenartige Ursachen haben. Bekannt
ist seither durch Hilt ners Beobachtungen der Ein-
fluB des Fusariumbefalls; daneben kommt noch der
EinfluB verschiedener anderer Mikroorganismen in
Betracht. Als wesentliche Ursachen kommt ferner-
hin eine Reihe von anderen zum Teil inneren, in
der Konstitution des Samens selbst begriindeten,
zum Teil verschiedenartigen, duBeren Faktoren in
Betracht, so der Zustand der Notreife, in dem
etwa das Saatgut geerntet wurde, wie dies im
Jahre 1911 infolge der lange anhaltenden Trocken-
periode der Fall war. Die gleichen Verkriippelungs-
erscheinungen der Keimpflinzchen wurden hervor-
gerufen durch Uberbeizen mit Chemikalien (zu hohe
Konzentration oder zu lange Einwirkung) wie sie
zur Abttung der dem Weizenkorn anhaftenden
Steinbrandsporen (Kupfersulfat, Formalin) ange-
wendet werden, oder durch Uberhitzen bei der Be-
kimpfung des Flugbrandes des Weizens und der
Gerste, wenn die kritische Temperatur nicht genau
innegehalten wird. Auch infolge von Uberkiltung
von Samen, wenn sie durch Quellung in dem
Wasser aus dem Ruhezustand in einen labileren
Zustand iibergefiihrt wurden, oder bei Verwendung
von gealtertem Saatgut treten die gleichen Schwiche-
zustinde ein, die Redner an einer Reihe von Licht-
bildern demonstriert. Zum Schiull beschreibt der
Vortr. eine Methode zur Priifung der Samen im
Laboratorium, die den natlirlichen Verhaltnissen
vollkommen Rechnung trigt und ein klares Bild
von der Entwicklungsfahigkeit auf dem Acker und
dem Wert der Samen entwirft. Zur Erzielung ein-
heitlicherer Resultate bei dem Triebkraftversuch
bedarf es folgender konstanter Kulturbedingungen:
1.der gleichméBigen und gleichartigen Beschaffenheit
des Aussaatmediums, 2. einer bestimmten Aussaat-
tiefe, 3.eines konstanten Wassergehalts des Aussaat-
mediums, 4. einer konstanten Temperatur. Als Aus.
saatmedium erwies sich am geeignetsten grober
ZiegelgrieB, der durch Aussieben von dem pulverigen
Anteil befreit ist. Vor der jedesmaligen Verwen-
dung wird dieser im Autoklaven bei 150 Atmo-
sphidren 2 Stunden erhitzt, dann mit ca. 209,
Wasser vermengt und in Hiltnersche Keim-
kisten bis zu dem gewiinschten Abstand von der
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obersten Markierung, so bei Getreide, das in der
Regel ca. 3 cm tief gedrillt wird, bis 3 cm Abstand
gefiillt. Dann erfolgt die Aussaat von je 100 Kérnern
pro Kasten und das Ausfiillen des ZiegelgrieBes bis
zur obersten Markierung. Je 9 Kisten werden in
einen Zinkuntersatz von 75 qcm Bodenfliche und
7 cm Hohe auf Ziegelsteine gestellt. Der Zink-
untersatz wird mit 1—11/, | Wasser beschickt und
iiber die Kisten ein in dns Wasser eintauchender
Glaskasten von 30 x 50 gem gestillpt. Durch das
Bedecken der Keimkiisten mit dem Glaskasten
wird erreicht., daB der MWassergehalt, der dem
Samen fiir die Auskeimung und Entwicklung zur
Verfiigung steht, bis zum SchluB annidhernd konstant
bleibt. Die Temperatur, bei der die Keimkisten
gehalten werden, betriigt zweckmiillig 15°.

Prof. Dr. Weh mer, Hannover: , Uber Ci-
tronensduregirung.' Gewissc Pilzarten erzeugen in
zuckerhaltigen Fliissigkeiten bis 509, Citronen-
siiure, sofern man dic entstehenden freien Niuren
durch Kreide bindet. Dieser in den letzten Jahren
von mchreren Forschern hearbeitete ProzeB wird
zurzeit in verschiedener Weire erklart; Vortr. zeigte
an der Hand von Versuchszahlen, dal eine Bezie-
hung zum Stickstoff der Girflissigkeit kaum exi-
stieren diirfte. Die Giirung hiingt nicht mit ciner
etwaigen Stickstoffarmut zusammen, sie wird nicht
vom Nauerstoff und der Stickstoffmenge, aber von
der Form der Stickstoffverbindung beeinflult. De-
monstriert wurden Reinkulturen verschiedener der-
artiger Pilze, sowie einige Girversuche, Im An-
schluB daran gab Vortr, eine kurze Schilderung des
sog. Amyloverfalirens, welches im Girungsgewerbe
anstatt des Malzes bestimmte Verzuckerungspilze
verwendet und insbesondere auBlerhalb  Kuropas
(Brasilien, Mexiko, Tonking usw.) in groBem Ma0-
stabe nusgefiihrt wird. Eine Reilie von Lichtbildern
zeigte Pilze, Giirapparate und Inneres solcher Amy-
lobrennereien, die mit 10--15 GirgefiBlen von je
1500 hl Inhalt arbeiten.

(. Correns, Miinster: ,,Demonstration einiger
Vererbungsversuche':

8. Abteilung:
Pharmazie und Pharmakognosie.

Sitzungsraum: Horsaal der pharmazeutisch-che-
mischen Abteilung des Chemischen Instituts.

Montag, den 16. September, nachmittags 3 Uhr.
Vors.: G. Kassner, Miinster i. W,
Zahl der Teilnchmer: 33.

Prof. Kassner, Miinsteri. W.: . Uber Scuer-
stoff und ein nenes Verfulren zu seiner Herstellung
auf chemischem Wege." Dic Frage der Herstellung
des Sauerstoffes und sciner Priifung ist mehr und
mehr auch fiir die Pharmazie von Bedeutung ge-
worden, da wir dieses Gias in konzentrierterem Zu-
stande, als es sich in der Luft findet, so vielfach
in therapeutiseche Anwendung genommen schen.

Bei Intoxikationen durch kohlenoxydhaltige
Gase, wie Leuchtgas, Schlagwetter- Explosionsgase,
bei Vergiftungen dureh Wassergas, Generator- und
ihnlich zusammengesetzte Industriegase, bei Ein-
atmungen von Rauch- und Destillationsprodukten,
bei Vergiftungen durch Morphium, bei Wieder-
belebung Halberstickter (Ertrunkener). in einer

groBen Zahl von Krankheits- und Operationsfilien
kann und wird Sauerstoff mit bestem Erfolge ein-
geatmet oder zum Teil auch injiziert, und es ist Er-
rettung von sicherem Tode oft nur bei seiner An-
wendung unter schnellster Applikation moglich.

Dem Arzt und Apotheker steht der Sauerstoff
ja jetzt meistens durch den Handel in komprimier-
tem Zustande zur Verfiigung, eingefiillt in handliche
Stahiflaschen, welche mit zweckmaiBigen Entnahme-
vorrichtungen und Reduzierventilen versehen sind
und somit eine genaue Druckregulierung und
Dosierung gestatten.

Auch fiir die Applikation gibt es hinreichende
und erprobte Hilfsmittel, wie z. B. Atmungsmasken,
Respirationsapparate usw., so daB hieriiber nicht
weiter zu sprechen ist.

Da nun der Sauerstoff auf verschiedene \Veise
und aus den verschiedensten Materialien hergestelit
sein kann, sind auch mancherlei Verunreinigungen

.in ihm moglich und auch in der Praxis beobachtet

worden.

So hat man in ihm gefunden: Kobhlendioxyd,
Waasserstoff, seltener Kohlenoxyd. Chlor, schweflige
Siiure, vor allem aber ein mehr oder weniger hoher
Betrag von Stickstoff und Argon.

Vom pharmazeutisch-medizinischen Standpunkt
muB man daher verlangen, daB der Sauerstoff
durchaus frei sei von schiidlichen Beimengungen,
wie Chlor, schwefliger Siure und Xobllenoxyd,
sowie auch von Kohlensiaure, und dal3 er einen mog-
lichst hiohen Betrag an Sauerstoff, d. h. also sehr
wenig von den physiologisch unschiidlichen, meist
unvermeidlichen Beimengungen von Stickstoff und
Argon enthalte.

Da auch fiir die Zwecke der Industrie, z. B.
fiir die autogene SchweiBung und das autogene
Schneiden ein recht hoher Reinheitsgrad erwiinscht
ist, weil dieser unverhiltnismiiBig besserec Krgeb-
nisse liefert als ein mehrere Prozente fremder Gase
enthaltender Sauerstoff, so decken sich dic An-
forderungen seitens der Medizin und der Industrie
so ziemlich; doch miirsen von ersterer auch schon
bloBe Spuren von Chlor, Kohlenoxyd, Kohlensiure
und schwefliger Sidure zuriickgewiesen werden,
welche fiir die induatrielle Anwendung nichts aus-
machen wiirden.

Redner streifte hierbei kurz die Methoden zur
Erkennung derartiger Verunreinigungen, um nun
zur Besprechung der industriellen Herstellungs-
verfahren zu gelangen.

Man kann die Verfahren zur Herstellung des
Sauerstoffes in zwei groBie Gruppen einteilen, in
physikalische und in chemische Verfahren.

Unter die ersteren sind zu zilhlen das Verfahren
der elektrolytischen Wasserzersetzung, das der
fraktionierten Destillation flissiger Luft, zu den
chemischen das Boussingaultasche, von den
Giebriiddern Brin verbesserte Barytverfahren, das
von Tessié¢ du Motay herrilirende Manganat-
verfahren, sowie das vom Vortr, seinerzeit aufge-
fundene und ca. 2 Jahre im Betriebe gewescne
Caleiumplumbatverfahren.

Redner charakterisiert nun kurz das Wesen
dieser Verfahren, um dann schlieglich zu der Frage
zu kommen, ob mit der so glinzenden Entwicklung
der physikalischen Verfahren, wie wir sie heutigen
Tages verschiedentlich wahrnehmen, zumal der auf



2014

84. Versammlung deutscher Naturforscher und Krete.

Zeltschrift fur
angewandte Chemie,

Luftverfliissigung beruhenden, das Endziel der
Technik der Sauerstoffproduktion erreicht sei.

Er glaubt, diese Frage nun trotz der gewaltigen
Erfolge der physikalischen Verfahren in der Gegen-
wart verneinen zu miissen, da der Wunsch und das
Streben der Techniker dahin gehe, die bloBe Mi-
schung des Sauerstoffs mit dem Stickstoff, wie sie
die atmosphirische Luft darstellt, mit derartig ein-
fachen und geringe Energie erfordernden Hilfs-
mitteln zu entmischen, dal die Gestehungskosten
des Sauerstoffs noch wesentlich geringere sind, als
sie’ es heute trotz Lindes, Claudes u. a.
genialer Verfahren und Systeme sein kdnnen.

Vortr. ist der Ansicht, daf3 die Lésung der Auf-
gabe mit Hilfe chemischer Verfahren moglich sei,
in denen zwei aufeinander folgende reversible
Reaktionen miteinander verkniipft sind, so daf
die Wirmebindung der einen Reaktion und die
Wirmeentwicklung der folgenden zusammen einen
nennenswerten Wirmeverlust nicht bedingen, so-

bald man sie in einem geschlossenen System vor sich:

gehen 148t, und sobald man durch Warmeakkumula-
toren oder Rekuperatoren den Verlust an dieser
Energieform auf ein bescheidenes Mafl herabsetzt.

Unter diesem Gesichtspunkte studierte der
Vortr. die zurzeit vorhandenen chemischen Ver-
fahren und fand sie in der heutigen und bekannten
Ausfiihrungsweise noch nicht zweckentsprechend.
Es wurden die Vorziige und Fehler derselben hervor-
gehoben und bei letzteren besonders die Hem-
mungserscheinungen der Reaktionen besprochen,
welche der fortgesetzten Wiederholung der Vor-
ginge ein Ziel zu setzen pflegen.

Unter den nach Redners Ansicht immer noch
eine Zukunft versprechenden Verfahren wird das-
jenige von Tessié du Motay in den Vorder-
grund gestellt, da die ungemein schnelle Aufnahme
des Sauerstoffs, sowie die leichte Abgabe desselben
durch stromenden Wasserdampf dafiir sprechen.

Die Hilfsmittel fiir die Durchfithrung des Man-
ganatprozesses sind bekanntlich hochst einfache, und
der Kraftbedarfistein minimaler. Er-
forderlich sind im wesentlichen ein hinreichender,
wenn auch schwacher, durch Gebldse erzeugter
Luftstrom von ca. !/ atm. Druck, sowie Wasser-
dampf, welcher als kostenloser Auspuffdampf zur
Verwendung gelangen kann.

Freilich ist die Materie des Verfahrens von
Tessié du Motay, das Natriummanganat, in
ihrer urspriinglichen Beschaffenheit nach den Er-
fahrungen des Vortr. nicht geeignet, da er beob-
achtet hat, daB sie bei fortgesetztem Gebrauch
eine erhebliche Entmischung erfahrt, welche durch
Weichwerden der Masse bei der Reaktionstempe-
ratur, sowie durch Verfliichtigung von Alkali be-
dingt ist. -

Redner fand, daB sich diese Mangel wesentlich
beseitigen lassen, wenn man zum Natriummanganat
Alkalimetaplumbat hinzumischt, wodurch die Eigen-
schaften des ersteren auflerordentlich gewinnen,
zumal seine Bestdndigkeit bei hoheren Tempe-
raturen. Mischt man die beiden Stoffe in &qui-
valentem (molekularem) Verhiltnis, so entsteht bei
der Durchfilhrung des Sauerstoffprozesses eine
smaragdgriine Verbindung der beiden Komponen-
ten, welche vielleicht auch als feste Losung des
Manganats im Plumbat angesehen werden kann.

Der Mechanismus dieser neuen Materie im
Sauerstoffproze8 ist dann kurz der, daB in der
Phase der Sauerstoffabscheidung durch Wasser-
dampf Alkalihydrat entsteht, welches nach der den
urspriinglichen Versuchen zugrunde liegenden Ab-
sicht des Redners sofort durch das Metaplumbat
zu Alkaliorthoplumbat gebunden wird, worauf es
in der Phase der Regenerierung mittels Luft wieder
den Manganoxyden zu neuer Bildung von Alkali-
manganat zur Verfiigung gestellt wird usf. Kenn-
zeichen hierfiir wurden mitgeteilt. Der Prozef liBt
sicli in abgekiirzter Form (d. h. ohne Riicksicht auf
das rasch -entstehende und momentan wieder zer-
legte Natriumhydrat) durch folgende Gleichungen
ausdriicken: '

a) Na,PbO; . NaoMnOy + H,O
= Na,PbO; + MnO, + H,O0 + O
b) NayPbO,; + MnO, + O (Luft)

= Nay,PbO; . NayMnOj.

Das auf Verwendung dieser neuen Masse
basierende Verfahren hat Prof. Kaf3ner,,Plumb-
oxan - Verfahren‘“ benannt. Die neue Masse
wurde der Versammlung vorgezeigt und das Ver-
fahren selbst unter Erdrterung der Einzelheiten
von dem Redner auf dem Experimentiertisch den
Zuhorern vorgefiihrt.

An der Diskussion beteiligten sich: Ragnar
Berg, Loschwitz b. Dresden; (. Mannich,
Gottingen.

C. Mannich, Géttingen: ,,Uber das Arbutin
und setne Synthese*’.

An der Diskussion beteiligten sich: Ragnar
Berg, Loschwitz b. Dresden; H. Hildebrandt,
Hohenlimburg.

Adolf Jolles, Wien: ,,Kleine
zur Methodik der Harnuntersuchung.'*

L
EineempfindlicheProbezumNach-
weis von Albuminim Harne.

Im Jahre 1896 hat Vortr. unter obigem Titel
eine Methode publiziert, die sich in der Praxis be-
wahrt hat. Auf Grund langjdhriger Erfahrungen
aber schligt Jolles folgende Modifikation vor.

Im Reagens tritt an die Stelle der Bernstein-
sdure die billigere Citronensaure und der Chlorna-
triumgehalt ist zweckméfig auf das Doppelte zu
erhéhen.

Das Reagens liat nun also folgende Zusammen-
setzung:

Beitrdge

Hydrarg. bichlor. corros. . . 10,00
Acidum citricum. . 20,00
Natrium chloratum 20,00
Aqua destillata 500,00

Bei der Ausfilhrung empfiehlt es sich hiaufg, statt
der 2-Glaserprobe* eine ,,3-Glaserprobe** zu ver-
wenden, weil man dann eher in der Lage ist, die
durch die Essigsiure bedingten Triibungsnuancen
(Mucin, Nucleoalbumin usw.) sicher zu differen-
zieren.

Drei Eprouvetten werden je mit ca. 5 ccm des
filtrierten Harnes versetzt. In Eprouvette I und IT
fiigt man je 1 cem verd. Essigsdure (Acidum aceti-
cum dilutum des Arzneibuches, die 309, C,H,0.,
enthilt), aulerdem zu Eprouvette I 5 ccm Eiweif3-
reagens. Die Eprouvetten II und III werden mit de-
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stilliertem Wasser bis zu gleicher Hohe aufgetiillt
wie 1.

Man schiittelt alle drei Glaser durch und ver-
gleicht sie gegen einen dunklen Hintergrund (schwar-
zen Karton oder dunkle Riickwand).

Stellt man nun III zwischen I und II, so ist
ein Unterachied in der Triibungsnuance zwischen I
und II wesentlich leichter zu erkennen. Man kann
80 quantitativ nicht bestimmbare Albuminmengen
zuverléssig in geringe Spuren, Spuren und deut-
liche Spuren unterscheiden.

Bei Gegenwart von Albumin neben Eiter ist 1
stirker getriibt als II, doch empfiehlt es sich in
diesem Falle, die quantitative EiweiBbestimmung
anzusetzen.

Nach diesem Verfahren lassen sich auch ge-
ringe Spuren von Mucin und Nucleoalbumin im
Vergleich mit JII leicht konstatieren.

Zur Differenzierung von Mucin und Nucleo-
albumin ist es zweckmiillig, 1I mit destilliertem
Wasser weiter zu verdinnen; eine Zunahme der
Triibung weist auf Nuclcoalbumin hin,

Alkalische Harne sind vor Anstellung der
Probe vorsichtig mit verd. Salpetersaure schwach
anzusauern.

Wie schon frither erwiithnt, gibt jodhaltiger
Harn einen Niederschlag von Quecksilberjodid, der
sowohl in Alkohol, als im Uberschull des Reagenses
loslich ist, infolgedessen wird durch die Anwesen-
heit von Jodverbindungen im Harn die Probe nicht
beeinflufit.

Ein Gehalt des Harnes an Bromiden stort nicht.
Die Reaktion lat noch Albumin im Verhiltnis
1: 120000 erkennen. Sie zeigt physiologische
Spuren von Eiwei nicht an und entspricht daher
vollkommen den Zwecken der Praxis. —

IL

Uber den Nachweis von Glucuron-
saureindiabetischen Harnen.

Zum Nachweis der gepaarten Glucuronsiure
in diabetischen Harnen sind bei Ausfiihrung des
von C. Tollens empfohlenen Verfahrens einige
VorsichtsmaBregeln erforderlich.

C. Tollens hat selbst in einigen Féllen von
Diabetes mellitus Glucuronsidure nicht nachweisen
konnen und Vortr. und andere haben &hnliche
Beobachtungen gemacht. Nun gehért Dextrose zu
jenen Substanzen, welche mit Naphthoresorcin re-
agieren, und es kann daher bei deren Gegenwart
die Glucuronsiurc dem Nachweis durch Naphtho-
resorcin entgehen. Der Vorschlag von Neuberg,
cinen ausreichend groBen 'berschuf an Naphtho-
resorcin anzuwenden, fithrt bei zuckerhaltigen Har-
nen nicht zum Ziele, weil die auftretenden Verfir-
bungen die charakteristische Reaktion nicht er-
kennen lassen. Nach Versuchen des Vortr. kann
man auch bei Gegenwart von Dextrose in Harnen
Glucuronsiure nachweisen, wenn man den gesamten
aus 200 ccm Harn gewonnenen Bleiessignieder-
schlag drei- bis viermal mit je ca. 400 ccm Wasser
dekantiert und hierauf mit dem Niederschiage nach
der Vorschrift von Tullens vertihrt. Mit Riick-
sicht auf die Bedeutung des Vorkommens von Glu-
curonsiiure in diabetischen Harnen schligt Jolles
zur Erhohung der Empfindlichkeit der Tollens -
schen Reaktion folgendes Verfahren vor:

200—400 ccm Harn werden mit Bleiacetat so
lange versetzt, bis kein Niederschlag mehr entateht.
Man léBt den Niederschlag sich absetzen, filtriert
die klare, iiber dem Niederschlag stehende Loeung
(1. Filtrat) und dekantiert drei- bis viermal mit je
400 ccm Waaser. Das erste Filtrat wird mit Blei-
essig 80 lange versetzt, bis kein Niederachlag ent-
steht. Man laBt absetzen, filtriert und dekantiert
den Niederschlag ebenso drei- bis viermal, wie oben
angegelken. —

Beide Niederschlige werden in einem Becher-
glase vereinigt, mit wenig Wasser gut verriihrt, auf
etwa 60—70° erwdarmt und Schiwefelwasserstoff so
lange eingeleitet, bis alles Blei als Sulfid gefallt ist.
Das Bleisulfid wird abfiltriert, und das Filtrat auf
dem Wasserbade auf ca. 20 ccm eingeengt. Man
lat erkalten und fiihrt mit 6 ccm dieser Ldsung,
entsprechend 50—100 ccm des urspriinglichen Har-
nes, die (. T oll e nssche Reaktion mit Naphtho-
resorcin aus.

111
UberdenNachweisvonLavulosebei
Gegenwart von Dextrose im Harn.

Von den zahlreichen Modifikationen der Seli -
wanoffschen Reaktion hat sich die von Ko -
nivsfeld am besten bewdhrt. Die Konzentra-
tion darf nicht mehr als 12—12,59, HCl betragen,
die Reaktion — Rotfarbung, Triibung und Nieder-
schlag -— muB nach 20—30 Sekunden langem
Kochen einretreten sein. —

Auch die vom Vortr. modifizierte Jh1-Pech -
m a n usche Reaktion gestattet, 0,19, Livulose
neben 4—59; Dextrose in folgender Ausfiihrung
nachzuweisen.

1 ccm des zehnfach verd. Harnes versetzt man
mit 8—10 Tropfen einer 20%,igen alkoholischen Di-
phenylaminlésung und ca. 1 ccm konz. Salzsiure
und erhitzt die Probe ca. 50 Sekunden, und zwar
von dem Momente an gerechnet, wo das Glas in
die Flamme gebracht wird. Bei Beginn des Siedens
bringt man die Eprouvette an den Rand der
Flamme und erhillt so den Inhalt im Kochen.

Sowohl beim Arbeiten nach Seliwanoff
als auch nach Jhl-Pechmann ist es aber an-
gezeigt, einen Normalharn mit dem gleichen Dex-
trosegehalt, der nach beiden Methoden behandelt
wurde, zum Vergleich heranzuziehen, wenn man
0,19, Livulose mit Sicherheit nachweisen will.

Die groBe Mannigfaltigkeit der jetzt verwen-
deten Medikamente macht es notwendig, dal man
zum Nachweis pathologischer Bestandteile im Harn
iiber mehrere einwandfreie Proben verfiigt. Der
Vortr. illustriert dies durch folgendes Beispiel:

Ein Harn zeigte Linksdrehung und gab posi-
tive Phenylhydrazinprobe und positive Seli-
wanoffsche Reaktion; dagegen fiel die Thl-
Pechmuannsche Reaktion negativ aus, und
auch die Girungsprobe lieferte ein negatives Re-
sultat. Es zeigte sich, da der Patient durch drei
Wochen Validol (eine Verbindung von Menthol mit
Valeriansidure) eingenommen hatte, was den posi-
tiven Ausfall der Phenylhydrazinprobe und die
Linksdrehung erklirt. Die Anwesenheit der ge-
paarten Glucuronsaure konnte auch den positiven
Ausfall der Seliwanoffschen Reaktion be-
greiflich erscheinen lassen. Steht doch die Glucuron-
siiure der Dextrosc chemisch sehr nahe, und Dex-
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trose liefert bekanntlich bei langerem Kochen mit
Salzsidure und Resorcin eine Rotfarbung. —

IV.
UberdasAzotometerJolles-Gockel

Vortr. demonstrierte den im mehrjihrigen Ge-
brauche erprobten Apparat zur Bestimmung von
Harnstoff, Harnsdure und Purinbasen im Harne
nach seinen Methoden und besprach seine Anwen-
dung auf Grund der inzwischen gemachten Erfah-
rungen.

Das Niveaurohr ist vor Staub durch einen
Stopfen geschiitzt, der bei der Messung abzunehmen
ist. Der am Entwicklungsgefa befindliche Glas-
hahn dient zum Druckausgleich beim EinflieBen der
Bromlauge. Die Einstellung der Fliissigkeit im Ni-
veau- und MeBrohr auf gleiches Niveau wird durch
ein am Stativ verschiebbares Lineal erleichtert. Be-
dingung fiir genaue Resultate ist, daB die Tempera-
tur im Entwicklungsgefil vor und nach der Be-
stimmung die gleiche ist. —

Der Apparat bewihrt sich auch als Ersatz des
Nitrometers, ferner zu Kohlensiurebestimmungen
u. dgl.

An der Diskussion beteiligten sich: E. Laves,
Hannover; Ragnar Berg, Loschwitz b. Dresden;
H. Hildebrandt, Hohenlimburg; G. Kassner,
Miinster.

Dienstag, den 17. Sept., vorm. 9 Uhr 15 Min.
Sitzungsraum: Johannisstrale 7.
Vors.: Prof. Dr. C. Mannich, Géttingen.
Zahl der Teilnehmer: 15,

C. Niederstadt, Hamburg: ,,Uber Candelilla
Wachs*.

Vortr. hat iiber diesen Gegenstand bereits in
Chem.-Ztg. 35, 1190 (1911) berichtet. Es sei da-
her auf das Ref. diese Z. 25, 601 (1912) ver-
wiesen.

An der Diskussion beteiligten sich: W. Lenz
Berlin-Steglitz; G. Kassner, Minster i. W.,
W. Lenz, Berlin-Steglitz; C. Mannich, Got-
tingen.

Dr. Niederstadt, Hamburg: ,,Uber Ba-
nanen.' Nach Bemiihungen der Amerikanischen
Fruit Co. ist die Einfuhr von Bananen nach den
Vereinigten Staaten in dem Male gestiegen, dafl
solche als Volksnahrungsmittel anzusprechen sind.
Ahnliche Bestrebungea sind in Hamburger seemén-
nischen Kreisen angeregt worden und gehen durch
die Hamburg - Amerika - Linie in Verwirklichung.
Eine mit ihrer Unterstiitzung begriindete West-
indische Plantagengesellschaft wird den Anbau in
groBen Plantagen in die Hand nehmen. Es soll
wochentlich ein Dampfer uns die Bananen zu-
filhren. Die Schiffsriume dieser Dampfer sind in
Kammern eingeteilt und mit einer Kilteanlage ver-
sehen, um die Temperatur auf 11° halten zu kénnen.
Nach der Anpflanzung der Bananen in sumpfigen
Gegenden des Urwaldes reifen innerhalb 10 Monaten
die Friichte zum Transport heran. Die Biische haben
ein Wachstum bis zu hohen Béumen erreicht und
behalten eine 25jihrige Ausbeutungsfihigkeit, also
langjdhrige Ertragsmoglichkeit. Auf den kanari-
schen Inseln bleiben die Kulturen niedriger, die An-

pflanzungen zeigen das Aussehen von jungen Obst-
baumkulturen.

Ubersichtiiberden Exportvon Ba-
nanen aus den Hauptproduktions-
lindern.

Bushel
Jamaika 1910 . . 14095191
Kanarische Inseln 1910 . . . . . ca. 3000000
Cuba 1910 . . . . . . . . 1 500 000
Costa-Rica 1910 . . . . . . . . . . 9097285
Guatemala und Britisch-Honduras 1909 1 155 573
Columbien 1910. . . .. 4370833
Panama 1910. . . . . . . . . . ca. 4000000
Honduras 1910 . .. . . . . 3500000
Nicaragua 1910. . . . . . . . . ca. 1500000
Niederl. Guyana 1910. . . . . . ca. 600000
Mexiko 1910 . . . . . . . . . ca. 1000000

Zusammen 43 818 882

In dieser Aufstellung figurieren nur die Lander,

die nach den Vereinigten Staaten und nach Europa
exportieren. Es werden aulerdem groBe Mengen
von Bananen fiir den Lokalbedarf produziert. Auch
findet unter den einzelnen Lindern Siidamerikas
und Australien ein ganz bedeutender Handel mit
Bananen statt. Ebensosinddie Hawai- und Fidschi-
inseln ganz bedeutende Produzenten von Bananen,

Eingefiihrt wurden folgende Mengen:

Bushel
Ver. Staaten von Nordamerika 1911 ca. 47 000 000
England 1911 . . . . . . . . . ca. 7000000
Deutschland 1911 (im Werte von 7.60
Mill. Mark) . 1 500 000
Frankreich 1911 750 000

Zusammen 56 250 000

Im chemischen Institut des Vortr. wurden zwei
Bananen untersucht mit folgendem Resultate:
von Jamaica

Gelbe Bananen:
Gewicht 125 g

Griine Bananen:
Gewicht 107 g

Schale 34,1 g Schale 32,4 g

EBbares 72,9 g = 68,139, EBbares 92,6 = 73,69,
Zusammensetzung: Zusammensetzung:
72,16 H,0 H,0. 71,939,
0,94 Rohfaser Rolhfaser 0,009,
5,22 Starke Stirke . . 6,249,
1,35 Stickstoff (Protein) Stickstoffsubst. 1,559,
0,27 fr. Apfelsiure Fr. Apfelsiure 0,249
1,01 Asche Holzfaser. 1,209,
0,11 Fett Asche . . 0,929
11,68 Rohrzucker Fett . . 0,179,
7,26 Frucht-Trauben- Rohrzucker. 10,499,
zucker Frueht- u. Trau-

benzucker . 7,269,
100,00 100,009,

Die Jamaicabananen sind erst in den letzten
Jahren eingefiihrt, doch erfreuen sie sich bereits
infolge ihrer Nahrhaftigkeit und BekSmmlichkeit
einer groBen Beliebtheit beim Publikum.

An der Diskussion beteiligten sich: W. Lenz,
Berlin-Steglitz; E. Caves, Hannover; Buscl,
Essen-R.
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AusdenSitzungen anderer Abteilungen
der Naturwissenschaftlichen Haupt-
gruppe.

3. Abteilung:

Physik.

{Gemeinschaftlich mit der Deutschen Physika-
lischen Gesellschaft.)

Dr. H. Lehmann: ., Dus Lumsnescenzmikro-
skop.' Auf den fritheren Naturforscherversamm-
lungen in Konigsberg und in Karlsruhe hatte der
Vortr. von ihm konstruierte Apparate demonstriert;
das UV.Fiiter und die UV.Filterlampe, welche zur
Bestrahilung von Substanzen mit intensivem und
reinem ultravioletten Licht dienen. Diese fir die
Augen unsichtbaren Xkurzwelligen Lichtstrahlen
haben bekanntlich die Kigenschaft, in den meisten
Korpern, dic sie treffen, sichtbares Licht zu er-
zeugen, d. h. Flourescenz oder Phosphorescenz zu
erregen, welche Krscheinungen man mit dem Sam-
melausdruck Luminescenz hezeichnet. Das hierbei
erregte sichtbare Licht nun ist fiir jeden Korper be-
ziiglich seiner Wellenliinge oder Farbe charakteri-
stisch, und auf dieser Tatsache hat der Vortr. seine
., Luminescenzanalyse®™ begriindet. Diese neue Art
der Analyse stellt also ein sehr einfaches Verfahren
zur Erkennung der chemischen Beschaffenheit der
Substanzen dar. Durch einfaches Bestrahlen der
Korper mit der UV-Fifterlampe und Beobachtung
ihrer Fluorescenz lassen sich Schliisse auf die che-
mische Zusammensetzung, den Reinheitsgrad usw.
der Korper ziehen. Dieses Verfahren hat sich bis-
her auf den verschiedensten (ebieten der Natur-
wissenschaft und Technik bewshrt.

Neuerdings hat nun der Vortr. die UV-Filter-
lampe mit einem besonders hierzu geeigneten Mikro-
skop kombiniert, welches von der Firma Carl Zei8,
Jena, unter dem Namcen Luminescenzmikroskop
hergestellt wird. Die mikroskopischen Driparate
werden hierbei durch einen Kondensator aus Quarz
mit den kurzwelligen unsichtbaren Strahlen be-
leuchtet und auf diese Weise zu auBerordentlich
starker Fluorescenz gebracht. Das durch Bestrah-
lung mit kurzwejligem Lichte selbstleuchitend ge-
machte Objekt wird mit vinem gewdhnlichen Mikro-
skop beobachtet. Der wichtigste Teil der ganzen
Vorriehtung besteht aber in dem ,.Deckglischen':.
Diexes Deckgliischeu hat nimlich dret Bedingungen
zu erfillen:

Erstens muf} es die ultravioletten Strahlen voll-
kommen absorbieren. Wire das niclit der Fall, so
wiirden die Linsen des Mikroskopobjektivs und
Okulars unter dem Einfiull der kurzwelligen Strah-
len mehr oder weniger stark fluorescieren und das
Bild verschleiern. Aber selbst wenn man dic Linsen
des Mikroskopes aus Material herstellen wiirde, z. B.
aus Quarz, das nicht fluoresciert, so wiirde das kurz-
wellige Licht die Augenmiedien, die Linse und Glas-
korper, zu starker Fluorescenz erregen und Blen-
dungserscheinungen verursachen. Letzteres tritt
iibrigens auch dann noch ziemlich stark ein, wenn
man ein gewohnliches Mikroskop mit Glaslinsen
ohne das obengenannte Deckglas benutzt, da das
gewohnliche Glas nicht alles ultraviolette Licht ab-
sorbiert.  Wiirde man olkine das genannte Deckglas
linger beobachten, so wiirde das kurzwellige Licht
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auferdem wohl auch Stiérungen in der Netzhaut
verursachen, da ultraviolettes Licht von groBer In-
tensitdt zur Anwendung kommt.

Zweitens muB das Deckglas alles sichtbare Licht
durchlaasen, denn sonst wiirde ja das in sichtbarem
Licht leuchtende Praparat unsichtbar sein oder
nicht in den richtigen Farben erscheinen.

SchlieBlich darf das Deckglas nicht selbat fluo-
rescieren, weil sonst das Bild verschleiert wird. Alle
diese drei Bedingungen werden durch das Deckglas
des neuen Mikroskops streng erfiillt, so da die bis-
weilen in den wundervollsten Farben leuchtenden
Objekte auf vollkommen dunklem Untergrunde er-
scheinen.

Das Luminescenzmikroskop JaBt sich ebenfalls
auf vielen Gebieten der Naturwissenschaft und Tech-
nik anwenden. V{. untersuchte z. B. damit Diinn-
schliffe von Mineralien, Schnitte durch Pflanzen-
teile, lebende Infusorien und kleine Iflanzen, wie
Algen usw.. ferner verschiedentliche Chemikalien.
Selbst in den reinsten chemischen Praparaten lassen
sich hiufig im Luminescenzmikroskop noch geringe
Spuren von Verunreinigungen sicher nachweisen.

Um die wundervollen Farbenwirkungen, die
an vielen Priiparaten im Luminescenzmikroskop
sichtbar wcrden, demonstricren zu konnen, hatte
der Vortr, mit der mikrophotographischen Vertikal-
camera des ZeiBBwerkes, die einfach an das Lumines.
cenzmikroskop angesetzt werden kann, einige Auf-
nahmen in natiirlichen Farben auf Lumiédre-Auto-
chromplatten hergestelit, die nun wahrend des Vor-
trages im Lichthild gezeigt wurden.

4. Abteilung:
Angevwaudte Mathematik und Physlk, einsehl. In-

strumentenkunde, Ingenleurwesen und FElektro-
technik.
Dr. M. von Pirani: ,,Das Tantalmelall

und setne Verwertung sn Inmdustrie und Wissen-
achaft.'* Der Vortr. ging zuniichat auf die Geschichte
des Tantals ein, welches im Jahre 1802 zunachst
von Eckberyg als schwarzes, in Sdure losliches
Pulver dargestellt wurde, und das im Jahre 1903
von Dr. v. Bolten zum ersten Male in chemisch
reiner Form gewonnen und durch Schmelzen im luft-
leeren Raum ineinzihes, zu den feinsten Drihten aus-
ziehbares Metall verwandelt wurde. Die Angaben
iiber die wichtigsten chemischen und physikalischen
Eigenschaften des Tantals wurden auf (irund ncune-
rer Untersuchungen revidiert. Der Schmelzpunke
st 2770°, wenn Gold zu 1084, Platin zu 1755° an-
genummen wird; das Atomgewicht 181,1, der spezi-
fische Widerstand 0),146; der Temperaturkoeffizient
dey spezifischen Widemtandes, der fast bis zum
Schmelzpunkt hin untersucht ist, ergibt sich zwi.
schen 0 und 1000° zu 0,339, pro Grad. Die genug-
sam bekannte Verwendung des Tantals in der Gliih-
lampenindustrie und die Fabrikationsmcthode der
Tantallampen wurde kurz besprochen und dabei
erwihnt, dall von 1905—1912 in der ganzen Welt
ca. 150 Millionen Tantallampen verbraucht worden
sind. Ky wurde dann auf Tantalinstrumente fir
zahniirztliche und chirurgische Zwecke eingegangen,
welclie eine grofe Wichtighkeit in der medizinischen
Praxis erlangt haben. Der Grund hierfiir ist darin
zu suchen, dal3 das Tantal nieht rostet, von Sauren
nicht angegriffen wird und in den FKlammen bei
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miBiger Rotglut sterilisiert werden kann, also in
vieler Beziehung ein vollwertiger Ersatz fiir das
viel teurere Platiniridium ist; auch an Hirte und
Elastizitdt ist es diesem {iberlegen. Der Zahnarzt
verwendet Tantal in Form von Fiill-, Polier- und
Bearbeitungsinstrumenten fiir Silicatzemente, ferner
als naturharte Separierscheiben, die ohne Schleif-
pulver verwendet werden konnen, als Wurzelkanal-
bohrer usw. In der Chirurgie bewihrt sich Tantal
z. B. fiir nahtlos gezogene Injektionskaniilen, die in
Durchmessern von 0,4—3 mm hergestellt werden,
fiir Fremdkdrperinstrumente (in der Augenheil-
kunde), Impfspatel usw. Auch auf anderen Ge-
bieten der Industrie und Wissenschaft sind die
Eigenschaften des Tantals mit Vorteil ausgenutzt
worden, so in seiner Verwendung fiir nicht rostende
Schreibfedern, chemisch unangreifbare Pinzetten,
antimagnetische Uhrfedern, Grammophonstifte,
Kochschalen fiir chemische Zwecke und endlich fiir
unverinderliche Normalgewichte.

Ingenieur Uhlig, Berlin: ,,Kinematogra-
phische Aufnahmen aus dem Gebiete der Technik.*
Je mehr die Zahl der kinematographischen Theater
wichst, desto lebhafter werden die Klagen, daB die
Vorfiihrungen, welche sie dem Publikum bieten,
iiberwiegend ohne jeden erzieherischen oder bild-
nerischen Wert sind. Die Kinematographie als
solche ist hieran nicht schuld, das haben in neuerer
Zeit u. a. die Siemens-Schuckert Werke bewie-
sen, indem sie kinematographische Aufnahmen in
ihren eigenen Fabriken und in anderen, von ihnen
elektrisch ausgeriisteten Betrieben haben machen
lassen, welche die Vorginge aus der Technik in bis-
her unerreichter Vollkommenheit wiedergeben.
Die ersten dieser Films wurden auf der vorjahrigen
Ausstellung in Turin vorgefiihrt und haben das leb-
hafteste Interesse der Ausstellungsbesucher er-
weckt. Spiiter wurden die Kinobilder von den Sie-
mens-Schuckertwerken in Berlin und anderen
Stadten unentgeltlich vor den Schiilern der oberen
Klassen der hoheren Schulen, sowie in Vereinen
vorgefithrt, und tiberall wurde anerkannt, welch
groBer bildender Wert in den Bildern steckt. Es
ist daher dankbar anzuerkennen, daf der zustan-
dige AusschuB fiir die 84. Versammlung deutscher
Naturforscher und Arzte die Siemens-Schuckert-
werke veranlat hat, die kinematographischen Auf-
nahmen aus der Technik wiahrend der Tagung in
Miinster vorzufiihren, um so den Teilnehmern an
der Versammlung Gelegenheit zu geben, sich selbst
ein Urteil dariiber zu bilden, wie lehrreich die Wider-
gabe derartiger Kinoaufnahmen ist, und ein wie
wertvolles Mittel in ihnen fiir dén Unterricht in den
Schulen steckt, damit sie aus dieser Erkenntnis
heraus zur Férderung der Bestrebungen kommen,
die sich die Einfilhrung der Kinematographie in
den Schulen zum Ziel gesetzt haben. Die Vorfiih-
rung vor der 84. Versammlung deutscher Natur-
forscher und Arzte fand am 18./9. vormittags 11 Uhr
im Tonbildtheater, LudgeristraBe 28a, statt. Die
fiir technische Films unerléBlichen Erlduterungen gab
Herr Ingenieur Uh 1 i g von den Siemens-Schuckert-
werken. In lebendiger Bilderfolge zogen hier die aus
technischen Betrieben entnommenen Kinobilder an
den Zuschauern voriiber, die hierdurch Gelegenheit
hatten, in klarer und verstindlicher Weise zu sehen,
wie die Metallfadenlampen in dem Glithlampen-

werk der Siemens & Halske-A.-G. entstehen, und
wie im Kabelwerk der Siemens-Schuckertwerke'die
Starkstromkabel, welche den elektrischen Strom
in der Erde fortleiten, hergestellt werden. Einige
andere der Bilder fiihrten in das Gebiet der mecha-
nischen Technologie, um die Verhiittung des Eisens
und dessen weitere Verarbeitung zu zeigen. In den
Hafenanlagen zu Walsum am Rhein werden die zu
Schiff ankommenden Eisenerze in Spezialwagen ge-
laden, um von hier aus auf dem Schienenwege direkt.
nach den Hochéfen der Gutehoffnungshiitte hefor-
dert zu werden, in denen die Gewinnung des Roh-
eisens aus dem Eisenerz vor sich geht. Ein weiterer
Film zeigte die Herstellung von schmiedbarem
Eisen aus Roheisen, und zwar in einem Siemens-
Martin- und einem Thomaswerk der Phénix-A.-G.
in anschaulichster Weise von den einzelnen Beschik-
kungsvorgingen bis zum GieBen von Stahlblécken,
die schlieBlich im elektrischen Umkehrblockwalz-
werk zu Riegeln ausgewalzt werden. Ohne von
Rauch, Staub, Hitze und Lirm beldstigt zu werden,
haben die Zuschauer so diesen wesentlichen Teil des
Eisenhiittenprozesses kennen gelernt. Eine weitere
Reihe von Kinobildern zeigte die Verwendung von
Hilfsmaschinen bei der Gewinnung von Rohproduk-
ten. Wir sahen elektrisch angetriebene StoBbohr-
maschinen in einem Steinbruch in Sperenberg in der
Mark arbeiten, mit denen die Ldcher gebohrt wer-
den, in die der Sprengstoff eingefiihrt wird, nach
dessen Ziindung michtige Felsstiicke von der Stein-
wand herabstiirzen, die dann zur weiteren Bearbei-
tung fortgebracht werden. Ein weiterer Film fiihrte
uns in das Laboratorium der Siemens-Schuckert-
werke, wo die elektrischen Entladungen an einem
Blitzableiter und andere interessante Hochspan-
nungserscheinungen gezeigt wurden. Es wiirde zu
weit fiihren, die einzelnen Bilder eingehender zu be-
handeln; sie alle sind geeignet, in anschaulichster
Weise das Verstidndnis fiir die oft Staunen erregen-
den technischen Vorginge zu fordern und dadurch
das Interesse fiir die Technik namentlich bei der
Jugend zum Nutzen unserer Industrie hervorzu-
rufen.

11. Abteilung:

Mineralogie, Geologie und Palaeontologie.

Prof. Dr. R. Marc, Jena: ,,Uber die Bedeu-
tung der Kolloidchemie fiir die Mineralogie." Es
werden zunichst die allgemeinen Begriffe, wie sie
in dem Aufsatz Anwendung finden werden, de-
finiert. Als kolloide Systeme sollen alle die Systeme
angesehen werden, bei denen infolge ihres hoch-
dispersen Zustandes die spezifischen Oberflachen-
eigenschaften iiber die chemischen Eigenschaften
iiberwiegen. Kolloidchemische Vorginge sind da-
nach solche, bei denen nur die Oberflaichenenergie,
nicht die chemische Energie eine Anderung erfihrt.

Die wichtigste Reaktion der Grenzfliche ist die
Adsorption. Bedeutung der Adsorption fiir den
Krystallisationsvorgang; EinfluB der Adsorption
von Fremdstoffen auf den Habitus und die Wachs-
tumsgeschwindigkeit von Krystallen. Die Wechsel-
wirkung zwischen krystallinischen und kolloiden
Stoffen wird des weiteren an den Versuchen
Schadesunddenen Liesegangs besprochen.
Die ersteren geben uns eine méogliche Erklarung fiir
die Entstehung der Rogen- und Erbsensteine, die
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letzteren fiir die Bildung der cigenartigen Struktur-
bilder im Opal und Achat. Der Begriff des Geles.
Die schaumartige Struktur der lyophilen Gele. Das
Wasser in den Gelen ist teils eingeschlossen, teils an
den Schaumwiinden adsorbiert. Dadurch erkliren
sich die eigenartigen Verhiltnisse bei der Ent-
wiisserung von Gelen. Mit dieser Struktur hiingt
auch die Diffusion in Gelen zusammen, durch die
sich nach den Versuchen LLiesegangs manche
eigenartige Mineralbildung, z. B. die Lemniskaten-
form der Imatrasteine crkliiren lassen. Die Bedeu-
tung der Adsorptionsverbindung. Darunter wird
die Eigenschaft verstanden, Stoffe zwar oberflach-
lich, aber nicht umkehrbar wie bei der gewihnlichen
Adsorption zu binden. Diese Adsorptionsverbin-
dung diirfte in der mineralischen Natur namentlich
bet viclen kolloiden Mineralien wie z. B. den Ver-
witterungssilicaten in Tonen cine erhebliche Rolle
spielen. Zum SchluB wird noch mit einigen Worten
auf dic Eigenschatt der Plastizitit von Mineralien
eingegangen

Prof. Dr. Th. Wegner, ,,Der geologische
Aufbaw Westfulens.”* Der Vortr. sprach iiber den
geologischen Aufbau Westfulens, insbesondere iiber
die Gebiete des Teutoburger Waldes und des Sauer-
landes, die auf sechstidgigen geologischen Exkur-
sionen im Anschluf an die Tagung unter seiner
Fihrung studiert werden. \Wegnererliuterte hier-
bei das geologische Querprofil durch Westfalen, das
in natiirlichen, aus den verschiedenen Gebieten
Westfalens stammenden Gesteinen (250 Arten) im
Laufe des letzten Jahres im geologischen Museum
der Westfilischen Wilhelms-Universitit aufgebaut
wurde. Das 26 m Jange Profil verlduft von Altena
im Sauerland durch das westfilische Steinkohlen-
gebirge, das Miinsterland, den Teutoburger Wald
und das Wiehengebirge bis zu den Stemmer Bergen
im siidostlichen Hannover. Es erldutert in auler-
ordentlich instruktiver Weise die geologischen Ver-
hiltnisse der an nutzbaren Mineralien (Kohlen und
Erzen) so iiberaus reichen Provinz Westfalen und
wird in naturwissenschattlichen Kreisen gewil all-
gemeines Interesse erregen. ’

M.Dittrich: ,Uber Bestimmung des Was-
gers in Mineralien und Gesteinen."” Vf. inderte die
auf der Naturforscherversammlung in Karlsruhe
beschriebene Mcthode zur Bestimmung des Wassers
und der Kohlensiure in Silicaten — Erhitzen der
in einem Platinschiffchen befindlichen Substanz in
einem Quarzglasrohr —- dahin ab, daB er zur Er-
hitzung statt des Gasgebliises einen elektrischen
Widerstandsofen von H e r w e u s verwendete. Da-
durch gelang es, wesentlich héliere und gleich-
méiligere Temperaturen, bis 1250° und dariiber, zu
erzielen, wobei die Resultate der Wasser- und Koh-
lensidurebestimmung den auf anderen Wegen er-
haltenen vollkommen entsprechen. Bei diesen hohen
Temperaturen leiden aber die Quarzglasrohren
sehr und werden, unter (‘bergang in Tridymit,
bald briichig: da ein 6fteres Ersetzen der schadhaft
gewordenen Stellen auf die Dauer ziemlich teuer
ist, wurde statt des Quarzglusrohres ein solches aus
Platin-Iridium verwendet, mit welchem sehr gute
Erfahrungen gemacht wurden. Derartige Réhren
sind zwar ziemlich teuer (ca. 60 g Pt-Ir), behalten
aber dauernd ihren Wert und brauchen so gut wie
keine Reparaturen.

Mit Hiilfe dieser Vorrichtung kann ermittelt
werden, ob das in Mincralien enthaltenc Wasser
auf einmal oder in verschiedenen Antcilen abh-
gegeben wird, und bei welchen Temperaturen dicx
geschieht; diese Feststellungen diirften fiir dic
Kenntnis der Konstitution mancher Mineralien
von Wichtigkeit sein.

K.Endell, Berlin: ,,Uber die Umwandlungen
der Kieselsiure bei hoheren Temperaturen.'* Nach
kurzem Hinweis auf die bisher vorliegenden Kennt-
nisse von den Zustandsinderungen des Systems
SiQ, berichtet der Vortr. liber seine gemeinsam mit
R. Ric ke ausgefiihrten neuen Untersuchungen.
Da die sehr langwierigen Arbeiten zurzeit noch nicht
abgeschlossen sind, kinnen nur einige Ergebnisse
mitgeteilt werden.

I. DieUmwandlung des Quarzes
in Cristobalit bei hoheren Tempe-
raturen kann durch pyknometrische Bestim-
mung des spezifischen (iewichts der wiederholt auf
eine bestimmte, aber stets gleiche Temperatur ge-
brannten Proben quantitativ verfolgt werden. Da
die Umwandlung von Quarz in Cristobalit bei 1000°
noch duBerst trige verlauft, wurde die erheblich
héhere Temperatur des Porzellanofenv, die maximal
1450° betriigt, gewihlt. Die verhdltnismiBig lange
Brenndauer eines Porzellanofens (ca. 12—14 Stun-
den iiber 1300°, ca. 4—8 Stunden iiber 1400°)
wirkt giinstig auf die Umwandlung ein. Als krystal-
lisiertes Material gelangten folgende Quarzarten
zur Verwendung, die laut Analyse nicht mehr als
0,1—0,2°, Verunreinigung enthielten: Bergkrystall
vom St. Gotthard, pseudomorpher Quarz aus dem
Taunus, Quarz aus Pegmatitgingen aus Saeters-
dalen (Norwegen), sowie Chalcedon aus Brasilien.
AuBerdem wurden verschiedene Quarzgldser mit
0,1—19, fremder Beimengungen und amorphe Kie-
selsiure von Kahlbaum (= 99,39 SiO;) unter-
sucht.

Wihrend das spez. Gew. des einheitlichen
Bergkrystalles nach 5--10 Porzellanofenbrinden
nur sehr wenig (bis auf 2,63) abgenogpmen hat, wer-
den die stark verzwillingten Quarze aus dem Taunus
und aus Norwegen bereits nach 2—3 Bridnden zum
groBen Teil in Cristobalit umgewandelt. Quarzglas-
pulver, amorphc Kieselsiure und vermutlich auch
Chalcedon gehen bereits nach dem ersten Brande
quantitativ in Cristobalit iiber. Die Umwandlungs-
geschwindigkeit des Quarzes in (ristobalit bei rund
1400° scheint also mit der GroBe der Oberfliche zu
wachsen und ist demnach Lei der faserigen am groB-
ten. Die erhaltenen Endprodukte wurden durch
spezifisches Gewicht, Doppelbrechung, Brechungs-
index, sowie durch dilatometrische, thermische und
optische Bestimmung des bei 230° gelegenen Um-
wandlungspunktes als Cristobalit identifiziert.

I1. In analoger Weise, durch pyknometrische
spezifische Gewichtsbestimmungen wurde die Bil -
dungdes Cristobalitsaus Quarzglas
und deren Abhingigkeit von Tem-
peraturund Zeit ermittelt. Die in der Zeit-
einheit (.= I NStunde) aus Quarzglas gebildeten
Cristobalitmengen nehmen mit steigender Tempe-
ratur von 1300° an sehr rasch zu und erreichen bei
etwa 1600° ein Maximum. Bei 1600° findet auBer-
dem eine Kornvergroferung (Sammelkrystallisa-
tion) der bereits gebildeten (ristobalite statt.
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II1. Die Zustandsinderungen des Cristobalits
bei 230° ist mit einer ziemlich groBen Volum -
verdnderun g verbunden, wie die dilatometri-
schen Abkiihlungskurven zeigten. Um den Betrag
dieser Volumverinderung wenigstens angenihert
zu ermitteln, wurde der mittlere kubische Aus-
dehnungskoeffizient des Cristobalits von 25--210°
und von 25-—260° bestimmt und aus der durch die
bei 230° stattfindenden Umwandlung bedingten Un-
stetigkeit die Volumverinderung berechnet. Der
mittlere kubische Ausdehnungskoeffizient des a-
Cristobalits von 25—90° betragt 0,000 012, ist also
nur wenig groBer als der des Porzellans, Die be-
rechinete Volumzunahme bei Ubergang von a- in
B-Cristobalit bei 230° wurde nach der vorliufigen
Bestimmung zu etwa 29, gefunden. Die Umwand-
lung ist reversibel und verlauft in beiden Richtun-
gen mit einer Umwandlungsgeschwindigkeit von
ca. 1 em pro Minute.

Dir. Haedicke, Schladern: ,,Ein seltenes
Vorkommen von Rennfeuerschlacke tn vorgeschicht-
lichen Schizhten.* Anndhernd in der Hohe des
Bahnhofes des Ortes Schladern/Sieg ist durch die
dortige Ziegelei eine etwa 11/, m starke Kiesschicht
bloBgelegt, welche gegen 8 m hoch mit Lehm be-
deckt ist. Diese Kiesschicht fithrt in ihren oberen
Lagen abgerollte Schlackenstiicke, welche als
,»Waldschlacke*’, Reste alter Rennfeuer, anzuspre-
chen sind. Die nidchste Schlackenhalde liegt etwa
1,5 km oberhalb, 85 m héher, in dem Beginn einer
Talmulde, welche ihre Wasser in die Sieg sendet,
so daB diesbeziigliche Beziehungen denkbar sind.

Es liegen nun 3 Moglichkeiten vor: 1. Die frag-
lichen Stiicke, welche stellenweise unverkennbar
noch unveridndertes Eisenerz enthalten, sind ein
reines Naturprodukt, stehen also zu jener Halde
in keiner Beziehung. Dies ist, abgesehen von dem
Urteile von Sachverstindigen, im hochsten Grade
unwahrscheinlich, da nicht nur ein Feuer allein,
ohne Unterstiitzung eines Geblises, die geschehene
Reduktion bewirkt haben kann. 2. Die geologische
Katastrophe, welche die Schlacke an ihre jetzige
Lagerstitte befordert hat, miiBte in geschichtlicher
Zeit stattgefunden haben, was im hochsten Grade
unwahrscheinlich ist. 3. Die Rennarbeit liegt, ent-
gegen den bisherigen Annahmen, in ungeahnter
Weise in grauer geschichtlicher Ferne weit zuriick.
Die Ortlichkeit wurde vom Vortr. mit Hilfe einer
Skizze und eines Reliefs erldutert.

15. Abteilung:

Mathematischer und naturwissenschaftlicher

Unterricht.

Oberlehrer Dr. Fr. Jungbluth, Bonn:
wEinfihrung der Ionentheorie im chemischen Unter-
richt der hoheren Schulen. Einleitend kennzeich-
nete der Vortr. die grundlegende Bedeutung der
Ionentheorie {Theorie der elektrolytischen Dissozia-
tion von Arrhenius) fir Chemie, Physik und
Physiologie und begriindete die Forderung, diese
Lehre im chemischen Unterricht der hoheren
Schulen einzufiihren. Eingehender wandte er sich
dann der Frage zu, wie diese Einfiihrung sein solle.
Aus erziehlichen Griinden sei zu fordern, dal3 der
Schiiler aus Versuchen schlieBend sich selbst die
Theorie aufbaue; es frage sich nur, auf welche Er-
scheinungen die Ableitung des Ionenbegriffes zu

griinden sei. Die abgekiirzte Wiederholung der ge-
schichtlichen Entstehung der Ionenlehre habe den
unverkennbaren Vorzug, Verstindnis fiir das ge-
schichtlich Gewordene zu erzeugen; sie weise aber
auch nicht unerhebliche Mingel auf. Der Vortr.
stellt ihr deshalb eine andere Ableitungsart gegen-
iiber, die diese Nachteile zu vermeiden sucht, indem
sie hauptsichlich chemische Erscheinungen ver-
wertet — im Gegensatz zu der ersteren, die rein
physikalisch ist. Sie hat den weiteren Vorzug,
eine friihere Einflihrung und damit eine ausgiebige
methodische Verwendung zu ermdglichen. In der
Frage nach dem Umfang der Einfiihrung ist der
Vortr. der Auffassung, daf augenblicklich eine zu
weit gehende Beriicksichtigung eher verzeihlich sei,
als eine ginzliche Nichtachtung.

16. Abteilung:

Geschichte der Naturwissenschaften und der Medizin.

Prof. D. Dr. Be t h, Wien: ,,Leibniz’ Anschau-
ung von der organischen Entwicklung.'* Der groBe
Polyhistor Leibniz vollzog in einer Zeit, der
wenig einschlagiges exaktes Material zu Gebote
stand (Ende des 17. und Anfang des 18. Jahrhun-
derts), eine geniale Konzeption der Entwicklungs-
theorie und zwar unter der unmittelbaren Einwir-
kung seiner mathematischen Arbeiten. Es war
nimlich sein Kontinuititsgesetz, das bei seiner
Ubertragung vom Boden der Mathematik auf den
der Physik und der Biologie zur Idee der Liicken-
losigkeit aller Vorginge auf diesen Gebieten fiihrte.
Alles einzelne Sein, jedes Individuum wurde diesem
Denker so zu einem Moment in der Kette des Ver-
anderlichen. Wie ihm die Existenz des Athers und
die Erfiillung jedes sonst etwa leeren Raumes durch
den Ather fiir die Erklirung der physikalischen Er-
scheinungen notwendig wurde, so ganz dhnlich die
liickenlose Abfolge der Lebewesen. Die scharfen
Artgrenzen, die zwischen den Gruppen der Orga-
nismen gezogen waren, muBlten fallen, und an ihrer
Stelle muBten allméhliche Uberginge zwischen den
Typen postuliert werden. Obwohl hinsichtlich der
Ontogonie Anhédnger der damals verbreiteten Pri-
formationstheorie, blieb Leibniz doch nicht
bloBer ,,Evolutionist*, sondern zeigte sowohl deut-
liche Ansitze eines epigenetischen Verstdndnisses
der individuellen Entwicklung als auch einen Ein-
blick in die Korrelation der Teile des Organismus
wihrend der Entwicklung. Der Gedanke der Des-
zendenz ist in groBemsZuge bei Leibniz fertig.
Zum SchhuB beleuchtet Referent kurz, wie Leib -
niz, durch seine epochale Auffassung des Orga-
nischen direkt auf Herder, Kant und Tief -
trunk eingewirkt hat, und wie seine weitfiihren-
den Ansitze erst durch ganz neuen und selbstin-
digen Aufbau teils in August Weismanns evo-
lutionistischer Theorie, teils in Withelm Roux’
Entwicklungsmechanik zur Geltung gelangen.

HermannSchelenz, Kassel: ,,Uber eine
Arzneitaxe von 1490. Bei seinem Forschen nach
Schriftstiicken, die fiir die Geschichte der Medizin
von Wichtigkeit sein konnten, fand Sudhoff in
Regensburg diese Taxe, die er dem Vortr. zur Be-
arbeitung freundlichst {iberlieB. Sie erginzt in
willkommener Art der Geschichte der damaligen
Materia medica. Die Taxe bringt mit summarisch
angesetzten Preisen von Simplizien nur Samen und
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Kriuter, sonst nur Composita, darunter eine grofle
Zahl von Arzneiformen, je aus einer Unmenge von
Einzelbestandteilen und siiBendem Honig oder
Zucker, ohne den es, damals schon, kaum einen
Apotheker gab, und nur ein nach unserer Bezeich-
nung chemisches Priparat. Vortr. erklirt die Eigen-
art einiger der Arzneimittel, die ungebriuchlich
und damit unbekannt geworden sind, in erster
Reihe das Luminare majus, das ein wahres Kom-
pendium der Arzneikunde der damaligen Zeit ist,
die sich, wie auch die Taxe zeigt, fast vollig auf die
Araber (Mesue, Avicenna. Serapion usw.) und
Salerno (zumeist Nicolaus Traspositi) stiitate.

18. Abteilung:
Physiologie. Physiologische Chemlie und Pharma-
kologle.

H. Boruttau, Berlin: ,,Uber die nichsten
Homologen des Adrenins.'* Seitdem die chemische
Konstitution des Hormons der Marksubstanz der
Nebenniere, Adrenin. als linksdrehender Methyl-
aminoiithylalkohol des Brenzcatechins bekannt ist,
hat sich das allgemeine Intercsse den Alkylaminen,
insbesondere den cyclischen zugewandt. Besonders
erfolgreich waren in synthetischer Beziehung die
Englinder. Der Vortr. bespricht zunachst die ge-
liufige Synthese des Adrenins, bei der das ent-
sprechende Keton, das Methylaminoacetobrenz-
catechin, durch Reduktion in den Alkohol verwandelt
wird. Das Keton wirkt auf den Blutdruck analog
wie Adrenin. aber schwiicher. Nun fanden Bar-
ger und Dale, dall auch das in Fiulnisgemi-
schen vorkommende, aus T'vrosin ableitbare und im

Mutterkorn nuachgewiesene Paraoxyphenylithyl-
amin (Tyramin) adreninartig, aber schwiicher,
wirkt.
OH OH
/NOH /“OH
N/ N/
CO CH,
CH,-NH.CH, CH,NH,
Keton des Adrenins Tyramin

Da sich aueh nach den gleichen Untersuchungen
dus Athylamin des Brenzeatechins als schwiicher
wirkend erwies, so lag der (iedanke nahe, daB fiir
die sympathicomimetische Wirksamkeit der Stoffe
die Anwesenheit der Alkoholgruppen von Redeu-
tung sei. Daher versuchte der Vortr. die Darstellung
von Atholaminen und Alkylithanolaminen cyclischer
Korper. HBeim Resorcin und Hydrochinon gelingt
die Darstellung erst aus den Alkyloxyderivaten. Die
so erhaltenen Chloracetoverbindungen reagieren
nicht mit Ammoniak oder Alkylaminen wie das
Chloracetobrenzeatechin: erst durch die Anwendung
der Phthalimidmethode gelang es, Aminoaceto-
brenzcatechin und Aminoacetohydrochinon dar-
zustellen, durch deren Reduktion dann die race-
mischen Athanolamine erhalten wurden. Amino-
acetoresorcin wirkt so gut wie gar nicht, Amino-
ithanolresorcin selbst in hohen Dosen nur eben
merklich auf den Blutdruck; kriftiger sind die Wir-
kungen der Hydrochinonderivate, obwohl auch sie
hinter Adreninketon und Tyramin zuriickbleiben.
Interessant ist es, dall die Nachbarschaft des einen

Hydroxyls zu der in Parastellung zum anderen ste-
henden Seitenkette abschwichend wirkt, und zwar
in hoherem MaBe als Vertauschung dieser Seiten-
kette mit dem zweiten Hydroxyl:

OH OH

/N /\'

\/OH \/OH

CO CHOH

(!H, - NH, &H,NH,
wirken schwicher als
OH OH
VAN VN

resp. , . .

\/C()~CH2-NH2 \/LHOH-LH,NHZ.
OH OH

Die zuletzt genannte Verbindung, das Hydrochinon-
iithanolamin ist bedeutend schwiicher wirksam als
Adrenintyramin und Paraoxyphenylathanolamin.
Den letztgenannten Korper erhielt Vortr. aus
Paraoxyphenylacetylchlorid, welches mittels der
Phthalimidmethode in  Paraoxyphenylacetylamin
umgewandelt und dann in das entsprechende Atha.
nolamin reduziert wurde. Ersteres fand er so gut
wie unwirksam, letzteres ziemlich wirksam. Es ist
jedoch ausgeschlossen, daB das RuBerst zersetzliche
Paraoxyphenylithanolamin je als  Adreninersatz
marktfihig wiirde. Der Vortr. erwiilhnt dann, daim
iibrigen keines der bisherigen Adreninersatzmittel
zu groBerer Verbreitung gelangt ist. Der Vortr. er-
withnt dann die wichtige Entdeckung englischer
Forscher, daB die Halogensalze der Ammoniumbasen
mit fiinfwertigem Stickstoff nicht adreninartige,
sondern nicotinartige Wirkung zeigen, was er he-
stiitigen konnte. Zum Schlug kommt der Vortr. zu
den sich von heterocyclischen Kérpern ableitenden
Aminen. Von diesen wirkt das Indolithylamin
blutdrucksteigernd. Der Vortr. ist mit der Syn-
these von Indolyl- bzw. Oxindolylithanolamin le-
schiiftigt und hofft, hier zum Ziele zu gelangen. Ganz
erfolglos waren die Bemiihungen. von a- und £-
Naphthol, sowie von einigen Pyrrholderivaten
Acetylamine bzw. Athanolamine darzustelien.
Prof. Dr. Hagemann, Bonn: ,,Beitrag zur
Einwirkung der Mineralsubstanzen auf den tierischen
Organismus.'  Seit den Anregungen, welche
Justus von Liebig iiber die Bedeutung der
Aschenbestandteile auch fiir den Tierkdrper ye-
geben hat, ist die Frage der Bedeutung der Mineral-
substanzen in dem Stoffwechselproze der Tiere
weder zur Ruhe, noch zu einem befriedigenden Ab-
schlul gekommen. Das letztere hauptsichlich des-
halb, weil bei den angesteliten Versuchen stets nicht
alle in Frage kommenden Komponenten am Stoff-
umsatz studiert wurden. Alle neuen Erkenntnisse
und theoretische Vorstellungen inshesondere der Kol-
Joidchemie und lonentheorie haben dazu gefiihrt.
auch eine neuc Theorie fiir die Rolle der Mineral-
substanzen im Tierkorper aufzustellen. Diex ist
besonders das Verdienst von (. von Wendt,
Helsingfors, und Geheimrat Zuntz, Berlin. Die
wesentlich leitenden Sitze diirften hierfiir sein, daB
der osmotische Druck im Tierkérper: 1. mit allen
Mitteln konstant erhalten wird, und daB dement-
sprechend zu Zeiten von Alkaliabsonderung saure
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Affinititen aus dem Blut entfernt werden miissen
und umgekehrt. 2. wenn Sidure aus dem
Darmkanale kommt, sei es, daB sie durch die Ver-
dauungsprozesse gebildet ist, sei es, dall sie durch
die Nahrung zugefiihrt ist, dann muB diese Saure
abgesiittigt werden; zur Absittigung wird so und so
oft Kalk benutzt, welcher dann in eine unlosliche
Form iibergefiithrt wird. 3. braucht der Korper so
und so oft Phosphorsiure; bekommt er sie nicht
in seiner Nahrung, dann schmilzt die Knochen-
substanz oder anderes phosphathaltiges Gewebe ein,
verbraucht die Phosphorsdure fiir den Aufbau und
scheidet den Kalk durch den Darm ab. 4. Ist so
viel Phosphorsiure vorhanden, daf sie nicht durch
die gewohnlich vorhandenen alkalischen Affinitéten,
auch nicht durch Ammoniak gesittigt werden kann,
so wird, um sie abzusittigen. auch irgendwelche
basische Mineralsubstanz mobil gemacht, um diese
Phosphorsiure zu sittigen. Es geht daraus hervor,
daB, wenn wir ein Futtermittel geben, welches an
Phosphorsiiure reich ist, dann die groBe Gefahr
besteht, daB Kalk aus dem Kdorper entzogen wird,
So versteht ma.n:dje Wirkung der Kleie, welche sehr
phosphorreich ist, auf die Knochen und ihre Rolle
bei der Erzeugung der Knochenbriichigkeit.

Der Vortr. ist augenblicklich mit - Versuchen
beschiftigt, die dartun sollen, wie diese theoreti-
schen Erwigungen praktisch auf die Fiitterung der
landwirtschaftlichen Haustiere anwendbar sind.
Zunichst interessierte ihn die Frage, welche Fiahig-
keiten hat der Tierkdrper, um organische Sub-
stanzen, insbesondere den phosphorsauren Kalk
aufzunehmen und zu einem Korperbestandteil,
wenn auch -nur voriibergehend, zu machen. KEs
wurden Versuche mit Hilfe einer Wela rschen
Fistel, also unter Ausscheidung eines etwa 1m
langen Darmstiickes und Einheilung der beiden
Enden in die Bauchwunden angestellt; des weiteren
wurden auch Stoffwechselversuche vorgenommen,
die iiber die Schicksale des aus der Darmschlingung
resorbierten Kalkes orientieren sollten. Das Haupt-
ergebnis der Versuche war die Feststellung, daB der
Diinndarm des Hundes kolloidales Tricalciumphos-
phat bei Gegenwart von EiweiBkérpern ohne vor-
herige Magenpassage in hohem Mafle aufzunehmen
imstande ist. Dies fiilhrt zu der Uberlegung, dafl
bei der Verwertung des Nahrungskalkes dhnliche
kolloidale Kalkphosphate eine Rolle spielen konnen;
um so melir als es dem Diinndarm des Hundes, wie
die Versuche zeigten, nicht moglich ist, unldsliches
Tricalciumphosphat aufzunehmen.

Dr. Ferdinand Blumenthal, Berlin:
Neue Gesichispunkte fiir die therapeutische Ver-
wendung von Quecksilber.’* Die Quecksilberverbin-
dungen, in denen das Metall in jonisierter Form
enthalten ist, sind zwar recht wirksam, aber sehr
giftig. So ist vom Sublimat 0,02 g die todliche
Dosis fiir ein Kaninchen bei subcutaner Anwendung.
Andere in der Therapie niitzliche Verbindungen
sind noch giftiger. Das Kalomel ist zwar im Tier-
experiment wenig giftig, muf3 aber beim Menschen
als recht toxisch bezeichnet werden. Es lag daher
nahe, andere Hg-Verbindungen zu untersuchen,
dhnlich wie dies auch vom Vortr. beim Arsen
(Atoxyl) zuerst geschehen ist. Es wurden Queck-
silberverbindungen ausprobiert, in denen das Queck-
silber vollstindig gesdttigt, d. h. maskiert war.

Diese Verbindungen waren zwar recht ungiftig,
zeigten auch in einzelnen Fillen gute Wirkung im
Tierexperiment, lieBen aber beim Menschen eine
geniigend intensive Wirkung vermissen. Verbin-
dungen, in denen das Hg nur halb gesiittigt war,
werden in der Medizin schon seit langem verwandt,
z. B. Salicylquecksilber. Dieses ist auch beim Men-
schen ein gutes Antisyphiliticum, im Tier-xperiment
aber nur wenig wirksam. Ahnlich verhilt sich ein
von Schoeller und Schrauth léslich ge-
machtes Salicylquecksilber, das Asurol. Die Unter-
suchungen Blumenthals und seiner Mit-
arbeiter Franz Blumenthal und Curt
Oppenheim ergaben, daB die Einfithrung
von Seitenketten, z. B. von Nitro- und Amido-
gruppen, die Giftigkeit bedeutend herabsetzte, da-
gegen die Wirksamkeit im Tier>xperiment erhohte.
Nachdem mehrere solcher Verbindungen bei der
tierischen Syphilis erprobt waren, gelang es in dem
von Liidecke im Laboratorium der Vereinigten
chemischen Werke dargestellten acetaminomercuri-
benzoesaurem Natrium (Toxynon), eine Verbindung
zu finden, welche im Tierexperiment die grofite
bisher erzielte Wirkung zeigtc. Es gelang Franz
Blumenthal immer mit zwei, hdufig schon
mit einer einzigen subcutanen Einspritzung von
0,025 g pro kg Kaninchen, die Spirochiiten in 2 bis
3 Tagen zum Verschwinden zu bringen und Dauer-
heilungen der Syphilis zu erzielen. Das Friparat,
Toxynon genannt, enthilt 489, Hg und gestattet,
da es verhdltnismilig ungiftig ist. mit einer ein-
zigen Kinspritzung in 18slicher Form ca. 209,
Quecksilber auf einmal mehr einzufithren als mit
dem schwerldslichen Salicylquecksilter und iiler
509, mehr Quecksilber als mit dem Asurol. Blu -
menthal geht dann auf die Wirkung des Queck-
silbers ein. Dieselbe ist sicherlich eine indirekte,
da die Spirochiten erst am 2. bzw. 3. Tage nach
der Einspritzung verschwinden. Damit soll nicht
gesagt scin, dal nicht auch eine direkte Wirkung
statthat. Doch ist eine solche bisher noch nicht
nachgewiescn. Von Wichtigkeit ist die Frage der
Vertcilung des Quecksilbers im tierischen Organis-
mus. Alle wirksamen Hg-Verbindungen haben nur
einc chemische Affinitit zur Leber, so da3 wahr-
scheinlich in der Leber die Bildung der spezifischen
antisyphilitischen Substanz aus den verschieden-
artigsten Quecksilberverbindungen geschieht.

Dr. Walter Schoeller und Dr. Wal-
therSchrauth, Berlin: ,,Uber die Beziehungen
zwischen der chemischen Konstitution und der Gift-
und Hewirkung bei organischen Quecksilberverbin-
dungen.* Dr. Schoeller, Berlin, berichtet iiber
die Ergebnisse seiner in Gemeinschaft mit Dr.
Schrauthunternommenen biochemischenUnter-
suchungen organischer Quecksilberverbindungen.

Als Grundlage fiir spitere chemotherapeutische
Studien haben diese Autoren in Gemeinschaft mit
Prof. Franz Miiller, Berlin, eine groBe Reihe
organischer Quecksilberverbindungen speziell aro-
matische Quecksilbercarbonsiduren untersucht. Ent-
sprechend der Bindung des Quecksilbers im Molekiil
teilen sie die Quecksilberverbindungen ein in Salze,
Pseudokomplexe (Stickstoffbildung des = Queck-
silbers) Halbkomplexe und Vollkomlpexe (Kohlen-
stoffbindung des Quecksilbers. In strenger Paral-
lele zu der verschiedenen Stabilitat der Queck-
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silberbindung, welche durch die Ammoniumsulfid-
reaktion kenntlich zu machen ist, steht die Gift-
wirkung. Sie ist fiir halbkomplexe Quecksilber-
carbonsdauren 10—40 mal, bei den vollkomplexen
Quecksilberdicarbonsiiuren sogar 1000 mal geringer
als bei den Salzen und Halbkomplexen.

Der auBerordentliche Unterschied in der Gift-
wirkung zwischen dem hochstgefihrlichen Queck-
silberdidthyl und der absolut unschiidlichen Queck-
silberdipropionsiure (EmilFischerund Meh -
ring) bei sehr ihnlicher chemischer Konstitution
flihrte zu der Erkenntnis, daB als zweiter ausschlag-
gebender Faktor die Ausscheidungsgeschwindigkeit
in Betracht kommt, so daB die Autoren zu dem
Satze gelangen:

Giftigkeit = ——-. _Zégrsgt_z_.l____ighkei.t — -
Ausscheidungsgeschwindigkeit

Auch fiir die Arsenpriiparate Ehrlichs
scheinen die gleichen Bezichungen zu gelten, indem
das labile p-Aminophenylarsenoxyd die 60 fache
Giftigkeit besitzt als das viel stabilere Atoxyl. Die
Autoren haben dann in (iemeinschaft mit Prof.
Sehillingund Dr. von Krogh, Berlin, ihre
Quecksilberverbindungen nach dem Ehrlich-
schen Vorbilde an Rekurrenzmiinsen und bei
Hiihnerspirillose gepriift. Alle bisher gebriuch-
lichen Antiluetica zeigten bei letal infizierten Tieren
keinerlei Wirkung, ebenso die Priparate der alipha-
tischen Reihe. Zu Erfolgen fiihrten erst Verbin-
dungen der aromatischen speziell mehrfach sub-
stituierter Oxyquecksilberphenole. Priiparat ,,S 48*
vermochte 759, der letal infizierten Rekurrenz-
mituse zu  heilen, withrend hei  Hiihnerspirillose
T 10 Sterilisansmagna machte.

Durch Vorbehandeln gesunder Mituse mit dem
Blute quecksilberbehandelter infizierter Tiere lieQ
sich eine Antigenwirkung von T 10" und .5 48
fiir Miuserckurrenz nachweisen, wiithrend fiir Sal-
varsan sich eine solche Wirkung nicht zeigen liel.
Dadurch wird wahrscheinlich gemacht. dall den
Quecksilberpriiparaten auch bei mensehlicher Lues
im (iegensatz zum Salvarsan nehr eine indirekte
Wirkung zukommt, welcher aber eine Verarbeitung
der dargoreichten Quecksilberverbindungen im Or-
ganismus, voranzugehen scheint {Leber.) Die Auto-
ren hoffen, durch weitere konsequente Studien der
aromatischen Quecksilberverbindungen iber den
chiemischen Aufbau dieser Umwandlungsprodukte
sowie ither manche andere interessante Frage Auf-
schlull zu hekommen, welche sich an das Riitsel der
Queeksilberwirkung kniipft.

HermannFihner, Freiburg i. B.: ,,Un-
tersuchungen iber die Mischnarkose." Meine Ver-
suche iiber die kombinierte Wirkung verschiedener
fliichtiger und nichtfliichtiger Narkotica verfolgten
vor allem den Zweck, quantitativ festzustellen, in-
wieweit Addition, inwieweit Wirkungspotenzie-
rung bei gleichzeitiger Einwirkung der Substanzen
auftritt. Als Versuchstiere dienten mir ausschlieB-
lich weile Miiuse, und als Narkotica priifte ich bis
jetzt: Ather, Chloroform, Benzol, Methylalkohol,
Morphin, Skopolamin und Urethan.

Die nicht fliichtigen Narkotica wurden den
Tieren in wiisseriger Lisung unter die Riickenhaut
injiziert. Zur Applikation der fliichtigen Narcotica
diente mir ein vor kurzem von Prof. Straub

in erster Linie zu Vorlesungszwecken angegebenes
Verfahren,

Die Versuchstiere wurden hierbei in Pulver-
flaschen von 6 1 Inhalt mit gut eingeriebenem Glas-
stopsel gesetzt, welcher mit etwas Wasser dicht ge-
macht wurde. In dem Versuehsgefifl befand sich
neben der Miindung ein kleines kreisrundes Loch.
Unter demselben war ein Filtrierpapierstreifen be-
festigt, auf den das fliichtige Narkoticum aus genau
eingeteilter 1 ccm Glasspritze verbracht wurde.
Dic Offnung wurde mit einem Kork gut verschlos-
sen. In der verschlossenen Flasche genannten In-
haltes kann eine weiBe Maus iiber 24 Stunden
leben. Die Versuche wiihirten nur 1—2 Stunden.
Erstickung, neben der Narkoticumwirkung, kommt
also bei denselben nicht in Betracht.

Zur Vergleichung wurden immer drei Ver-
suche nebeneinander angestellt. In die Flasche
wurde z. B. Ather, in die zweite Chloroform und
in die dritte die halben Mengen Ather-Chloroform
gegeben.

Versuche mit diesen beiden Narkoticis, beidenen
Honigmann Wirkungspotenzierung, Made -
lung in neueren Versuchen nur Addition fand.
wurden zuerst angestellt. Ks ergab sich unter obigen
Bedingungen eine glatte Addition der Wirkung.
Weder zeitlich, noch absolut war Verstirkung oder
Verminderung der Wirkung zu beobacliten,

In orientierenden Versuchen mit Ather und
Methylalkohol konnte gleichfalls nur Addition ge-
funden werden.

Der Methylalkohol siedet bei 66—67°. Sein
Siedepunkt liegt also nur wenig hoher wie der des
Chloroforins (61°), und es lassen sich Miiuse durch
Inhalation der Dimpfe leicht narkotisieren. Die
Mengen reinen Methylalkohols, welche Narkose
der Versuchstiere herbeifithren. wind wenig groSer
als diejenigen fiir den Ather. Nuach der Narkose
mit Methylalkohol gehien die Versuchstiere, welche
1---2 Stunden in den Glasern verweilten, leicht ein.
Beim Methylalkohol, dessen Siedepunkt bei 79°
liegt, und mit welchem ihnliche Narkoseversuche
auspefiihrt wurden. scheinen sich dieselben leichter
wieder zu erholen.  Genauere vergleichende Ver-
suche zwischen den beiden Alkoholen sind beab-
sichtigt.

Ein starkes Narkoticum ist das Benzol, das
dem Volumen nach etwa so wirksam ist wie (‘hloro-
form. Dieses ist (wiederumn dem Volumen nach)
sieben- bis achtmal narkotisch wirksamer als
Ather. Bei der Benzolnarkose beobachtet man vor
ihrem Kintritt krampfartige Zitterbewegung der
Miuse. Interessant ist, daB bei ciner Mischung von
Benzol und Ather die Wirkung vermindert er-
scheint. Bestimmt man die Grenzdosen, bei denen
die Versuchstiere in Benzol und Ather allein Seiten-
lage ertragen, und mischt beide Substanzen in
diesemn Verhiiltnis, so beobachtet man deutliche Ab-
nalime der Wirkung der Komponenten. Nach
B iir g i addieren nich alle Narkotica, die denselben
Angriffspunkt haben, in ilirer Wirkung, solche mit
verschiedenem Angriffspunkt hingegen potenzieren
sich. Hier beobachtet man in der Mischung zweier
Narkoticn Verminderung der Wirkung. Trotzdem
werden beide wolil entweder denselben oder ver-
schiedenen Angriffspunkt im Zentralnervensystem
haben miissen.
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Skopolamin besitzt fiir Mduse so gut wie keine
narkotische Wirkung. Selbst Tiere, welche bis zu
5 mg Skopolamin bekamen, gebrauchen fast die
gleiche Athermenge zur Narkose wie die Tiere ohne
Skopolamin. Auch Morphin hat fiir Mause ndr ge-
ringe, immerhin aber deutliche narkotische Wir-
kung, wie sich bei der Kombinierung mit Ather
ergibt. Bemerkenswert ist aber, da8 die Mischun-
gen von Morphin-Skopolamin zwar allein noch
keine Narkose an Miusen hervorrufen, da3 aber
selbst schon geringe Mengen der Mischung mit
Ather Narkose und deutliche Wirkungspotenzierung
ergeben. Sehr geeignet zur Demonstration dieser
Morphin-Skopolaminwirkung ist folgender Ver-
such, der mit drei Flaschen, wie oben beschrieben,
angestellt wird. In die erste Flasche wird ein Tier
gesetzt, das 2 mg Morphinchlorhydrat, in die
zweite ein solches. das 2 mg Skopolaminbrom-
hydrat, und in die dritte ein solches, das eine Mi-
schung von 1 mg Morphin und 1 mg Skopolamin-
salz erhalten hat. Dann wird in jede Flasche 0,4
bis 0,5 ccm Ather eingespritzt. Man beobachtet
nun, da das Morphin- und Skopolamintier kaum
Erscheinungen der Narkose zeigen, wahrend das
dritte Versuchstier bald in tiefer Narkose liegt.

Urethan wurde zunéchst fiir sich allein gepriift
und dabei zugleich festgestellt, ob Fraktionierung
der einmaligen Dose verstirkte Wirkung ergibt.
Wihrend sich bei den fliichtigen Narkoticis sehr
genau die narkotische Grenzdose festlegen lieB, war
dies beim Urethan nicht der Fall, die Mause re-
agieren diesem gegeniiber individuell verschieden.
15 mg sind fiir kleine Tiere durchschnittlich die
narkotische Grenzdose, 2 X 7.5 mg, in Intervallen
von 10—15 Minuten, ergab bei meinen Versuchs-
tieren Beobachtungen, die im Gegensatz zu denen
von Biirgi an Kaninchen stehen.

Endlich stellte ich noch Versuche mit Morphin-
Skopolamin und Urethan an. Bei einem Teil der-
selben zeigte sich das interessante Ergebnis, dall
kleinere Dosen von Morphin-Skopolamin (ca. 1 mg)
mit etwa der halben narkotischen Grenzdose von
Urethan tiefe Narkose bewirkten, wihrend groBere
Mengen der Mischung (4—5 mg) mit der gleichen
Urethandose keine Narkose, sondern nur Erregung
der Miuse hervorriefen. Diese Beobachtung er-
innert an eine solche von Caesar an weiflen
Mausen mit Morphin-Narkotinmischungen, welche
in bestimmter Konzentration optimalen Effekt
hatten. Doch konnte ich das genannte Resultat
nicht regelmiBig erzielen. Die Versuchstiere ver-
hielten sich der erregenden Wirkung obiger Nar-
koticakombination gegeniiber individuell verschie-
den.

H. Schwalb, Gottingen: ,,Uber die Be-
ziehungen zwischen Konstitution und Wirkung in
der Terpenrethe.'* Aus theoretischen Erwigungen
heraus hat Vortr. die Wirkung verschiedener Sub-
stanzen aus der Terpenreihe quantitativ auf
das isolierte Froschherz und Sidugetierherz ge-
prift. Die untersuchten Stoffe wurden nach
zwei Richtungen hin ausgewihlt. Einmal dienten
zu den Reihenversuchen in ihrer Struktur die még-
lichst dhnlichen Substanzen verschiedener Oxyda-
tionsstufen: Kohlenwasserstoffe z. B. Menthan,
Alkohol z. B. Menthol, Ketone, wie Menthon;
2 Substanzen verschiedenen Sittigungsgrades, und

zwar auch Kohlenwasserstoffe oder sauerstoffhaltige
Verbindungen mit 0, 1, 2, oder sogar 3 Doppel-
bindungen, von denen die letzteren natiirlich schon
zu aromatischen Reihen gehdrten. Der Vortr. ver-
wandte im Laufe der Untersuchungen: Zymol,
Terpinen, Menthen, Menthan, Carbon, Dihydro-
carbon, Tetrahydrocarbon, Methenon, Menthon,
Menthol, Campher und Borneol. Es hat sich aus
den Versuchen ergeben, dafl die sauerstoffhaltigen
Terpene wirksamer sind als die Kohlenwasserstoffe.
Wahrscheinlich hingt dies einfach mit dem Unter-
schiede der Wasserloslichkeit zusammen. Dagegen
fand sich zwischen Alkoholen und Ketonen kein
prinzipieller Unterschied in der Wirkungsintensitit;
ebensowenig bei Substanzen verschiedenen Satti-
gungsgrades, und zwar gilt dies sowohl fiir Kohlen-
wasserstoff wie flir Ketone.

E. Sieburg, Rostock: ,,Uber Helleborin.**
Helleborin bildet die Briicke zwischen den Digitalis-
korpern und den Saponinen. Die chemische Formel
paBt in die allgemeine Ko bertsche Saponin-
formel

CnHan 4 80C mit (CyHaqO49)s

Dies wird bewiesen durch die Elementaranalyse,
ferner durch die Analysen, Molekulargewichts-
bestimmungen und Wiederabspaltung der einge-
tretenen Siureradikale des Acetyl- und Benzoyl-
helleborins. Durch Alkali oder Saure 1iBt sich aus
dem Helleborin ein Molekiil Essigsiure abspalten,
der Molekiilrest ist dann pharmakologisch véllig
unwirksam. Bei der Hydrolyse zerfillt Helleborin
in zwei Zucker: Glucose und Arabinose, ferner
Essigsdure und in eih neutrales und ein saures
Sapogenin: Helleboretin und Helleboretinsiure;
beide sind unwirksam. — Durch Enzymeinwirkung,
vorsichtige Bromierung, Einwirkung von Wasser-
stoffsuperoxyd verliert das Helleborin vollig seine
toxischen Eigenschaften.

J. Miller, Dissseldorf: , Uber die physio-
logischen Wirkungen hohen  Sauerstoffdruckes.*
Durch die Versuche von Leonhard Hill und
seinen Mitarbeitern hat die Anschauung von Paul
Bert und Pfliger iiber die Ursache des unter
hohem Sauerstoffdruck eintretenden Todes eine
starke Stutze gefunden. Wir diirfen ihn als die
sonderbare, als Erstickungserscheinungen imponie-
rende Folge hoher (6 Atm. und dariiber) Sauerstoff-
partiatkraft auffassen. Es scheint plausibel, daB
unter dem paradoxen Sauerstoffmangel zuerst das
Zentralnervensystem leiden muB. Welches ist aber
die letzte Ursache der verminderten Oxydation?
Geht man von den Theorien der Autoxydation aus,
wie sie besonders Engler, dann Bach, Man-
c h ot u. a. entwickelt haben, so erscheint die Hypo-
these zulissig, daB es sich um einen relativen Mangel
ungesittigter Verbindungen oder — was dasselbe
besagt — eine mangelhafte Dissoziation (im Sinne
Englers) der ungesittigten Substanzen handelt.
Aus experimentellen Griinden wurde damit be-
gonnen, die Jodzahlen des HeiBalkoholextraktes
von Gehirnen zu untersuchen; die Versuchstiere
{Meerschweinchen, Kaninchen, Katzen) wurden
teils rasch verblutet, teils durch 7—8 Atm. O, ge-
totet. In allen Fillen waren die Jodzahlen beim
0,-Tod um etwa 209, niedriger — eine Tatsache,
welche die angefithrte Arbeitshypothese zu be-
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stitigen scheint. Die Jodzahlen des Korperfettes
waren unveriandert.

S. Loe we, Gottingen: ,, Begriff und Funktion
der Lipoide. Die Notwendigkeit einer Prizisierung
des Lipoidbegriffs geht aus der Unklarheit des mit
diesem Schlagworte verbundenen Inhalts hervor,
der bei den einzelnen Biologen ein stets wechselnder
ist, ebenso wie auch die Gefiihlsbetonung vor For-
scher zu Forscher eine sehr differente ist. Vom
vollig ablehnenden bis zu demjenigen, bei dem der
ganze wissenschaftliche Bewubtseinsinhalt von die-
sem einen Schlagwort erfilllt ist, kommen alle
Variationen vor (Schmicdeberg-Bang).

Das Unzutreffende der bisherigen Definitionen
wird unter Hinweis auf bereits publizierte oder
druckfertige eigene Untersuchungen auseinander-
gesetzt und gezeigt, daB das Losevermogen der
Lipoide cbensowenig das MaBigebende fiir ihre be-
griffliche Abgrenzung sein kann, wie ihre Laslich-
keit. Denn ihre Affinitit zu den von ihnen ,,ge-
lgaten** Stoffen ist keine Losungsaffinitit, sondern
eine capillare Affinitat; weder sind sie im orga-

nisehen Losungsmittel echit geldst, noch vermoégen |

sie die mit ilnen in Beziechung tretenden Stoffe
echt zu l8sen. Vielmehr bilden sie mit den orga-
nischen Dispersionsmitteln kolloide Systeme, und
die umgekehrte Affinitit ist ebenfalls keine Losungs-
affinitit, sondern eine adsorptive Verwandtschaft.

Diie begriffliche Definition der Lipoide muf also
lauten: Die Lipoide sind amphophile Kolloide,
charakterisiert durch ihr kolloides Auflgsungs-
vermogen sowohl im wiaserigen, wie im organischen
Losungsmittel, charakterisiert ferner durch ihr Ad-
sorptionsvermogen fiir eine groBere Reihe von
Stoffen (Narkotica, Farbstoffe u. a. m.), fiir welche
der Organismus nicht iber andere ebenso gute
Absorbentien verfiigt.

Daraus liBt sich dann auch wesentlich Pra-
ziseres, wenn auch noch nicht Erschopfendee iiber
ihre Funktion aussagen: Neben den ihnen selbst-
verstandlich such zukommenden chemischen Auf-
gaben sind es vor allem Kolloidfunktionen, welche
ihre Eigenart im Organismus ausmachen. Eigenart
deswegen, weil ja auch Kolloidfunktionen variieren
miissen nach der Art der dispersen Phase, also in
diesem Falle gleichfalls geradezu spezifisch sein
konnen (und miissen), gegeniiber den Eigenschaften
anderer kolloider Systeme, wic z. B. der wisserigen
Eiweillosungen.

J.Bauer und H. Murschhausen, Disse)-
dorf: ,,Zur chemischen Konststution und Artesgen-
schaft der Eiweifkorper.'* SerumeiweiBkorper ver-
lieren beim Jodieren niclit ohne weiteres ihre Art-
spezifitit. Es gelingt willkiirlich diese Eiweilstoffe
in solche mit doppelter biologischer Dignitat iiber-
zufiihren, so daB sie also eine neue konstitutive und
eine originiire Spezifitit besitzen. Ebenso kann man
aber durch chemische Eingriffe ihnen die letztere
ginzlich rauben, wso dal sie also nur von kon-
stitutiver Spezifitit (Jodspezifitat) sind.

Anders verhalten sich die biologisch resisten-
toren Caseine. Bei dicsen gelingt es iiberhaupt nicht,
durch Jodieren die Arteigenheit zu rauben. Sie
erhalten stets ihre origindre und gewinnen dazu eine
konstitutive Spezifitit.

Daraus wird geschlossen, dall beim Jodieren
von EiweiBkorpern nicht eine Umlagerung des Ei-
weiBmolekiils zu einem ginzlich peuen statthat,
sondern da8 nur gewisse Gruppen neu angelagert
werden. Dabei fithren stirkere chemische Pro-
zeduren bei labileren EiweiBkorpern (Serumeiweill)
zu einer Zerstérung des die Arteigenheit tragenden
Komplexes im Molekiil.

Aus den Abteilungssitzungen der medizinischen Hauptgruppe.

20. Abteilung:
Innere Medizin, Balneologle und Hydrotherapie.

Ludwig Hirschstein: , Uber die Be-
ziehungen des Schwefels zum Stickstoff sn Nahrungs-
mstteln it besonderer Beriicksichtigung der Frauen-
und Kuhmilch.”* Die bereits von anderer Seite
gemachte, vom V{. wiederholt bestatigt gefun-
dene Tatsache daB Schwefel- und Stickstoff-
ausscheidung beim Menschen durchaus nicht
immer parallel laufen, dal vielmehr in fast allen
FKillen der im Eiweill der Nahrung enthaltene
Schwefel erheblich besser ausgenutzt wurde als der
Stickstoff, gab die Veranlassung, in einer gréBeren
Anzahl von Nahrungsmittein das Verhalten dieser
beiden Elemente zueinander genau festzustellen.

Die Untersuchung ergab, daB dieses Verhiltnis in
auBerordentlich groBem Umfang sich bewegt, daB bei
einzelnen EiweiBsubstanzen bereits auf 10 Stickstoff-
atome ein Schwefelatom kommt, bei anderen erst
auf 40. Fiir jedes einzcine Nahrungsmittel bewegt
sich aber das Verhiiltnis N : 8 mit ganz verschwin-
denden Ausnahmen in so engen Grenzen, dall wir
in diesem Faktor eine fiir jede Eiweillsubstanz cha-
rakteristische Konstante haben.

Ch. 19122

Versuchen wir nach dem durch das Verhiltnis
N : S auedriickbaren relativen Schwefelgehalt eine
Einteilung der gebriuchlichsten menschlichen ei-
weilhaltigen Nahrungsmittel durchzufiihren, so
ergibt sich die in folgender Tabelle aufgestellte, in
mancher Beziehung recht bedeutsame Gruppie-
rung:

Einteilung der eiweillhaltigen Nahrungsmittel
nach ihrem relativen Schwefelgchalt.

Gruppe L. Gruppe IL
. Mittlerer Schwefel-
HoherSchwefelgehalt gohalt

Auf 1| Schwefel-
atom kommen
Stickstoffatome

Auf 1 Schwetel-
atom kommen
Stickstoffatome

Substanz Substanz

Kartoffel. . . 15,1 Weizenbrot L 23,3
Weib-Ei . . . . 180 Gelb-Ei . . . . 250
Roggenbrot | | 252
Gruppe IL
Mittlerer Schiwefelgehalt
. Auf | Schwefelatom
Substanz kommen Stickstoffatome
Reis L2712
Kiise . . . YN
Seefisch . . . 29,9
254





